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DROGOWY PRZEWOZ SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM PALIW PLYNNYCH

Adam Salomon

Streszczenie

Artykut zawiera charakterystyke transportu tadunkéw niebezpiecznych w ujeciu
gateziowym (transportu drogowego). Zostalty w nim zawarte kwestie dotyczace aspektow
prawnych, zagrozenia dla ruchu drogowego oraz wymagania stawiane uczestnikom
przewozu obowigzujace na terenie Unii Europejskiej i Polski. Szczegolny nacisk zostat
polozony na zagadnienia zwigzane z przewozem paliw ptynnych.

Stowa kluczowe: substancje niebezpieczne, transport drogowy, ograniczenia prze-
wozOw, oznakowanie pojazdéw przewozacych substancje niebezpieczne, znaki ostrze-
gawcze zagrozen.

Wstep

Transport drogowy sposrod wszystkich $rodkéw transportu jest jednym z najmniej
bezpiecznych. Statystycznie najwigcej wypadkow odnotowuje si¢ wlasnie na drogach. Kiedy
mowimy o przewozie tadunkow niebezpiecznych, trzeba zwrdci¢ szczegolng uwage na kwestie
bezpieczenstwa. Wszelkie czynno$ci zwigzane z zatadunkiem, transportem, postojem czy tez
wyladunkiem sg regulowane przez prawo. Bardzo odpowiedzialnym zadaniem jest takze samo
wyznaczenie drogi przejazdu. Duze ryzyko, ktore wigze si¢ z przewozem towardw
niebezpiecznych obliguje do wzmozonej ostroznosci przy obchodzeniu si¢ ztadunkiem,
wlasciwego oznakowania oraz poczucia ogromnej odpowiedzialno$ci.

1. Wyznaczanie tras przejazdu, miejsc postojowych i odpoczynku kierowcow

Substancje niebezpieczne, z racji swoich wilasciwosci, moga doprowadzi¢ do wielu
zagrozen. Podczas transportu substancji niebezpiecznych niezwykle istotne jest bardzo
skrupulatne podejscie do wyznaczenia trasy przewozu. W czsie wyznaczania drogi nalezy
zwroci¢ uwage na rodzaj nawierzchni oraz nat¢zenie ruchu. Wazne jest takze, aby unikac
obszarow zabudowanych, duzych skupisk ludzi oraz srodmies$¢. Przewo6z powinien odbywac si¢
wylacznie na trasie, ktora zostala dobrze rozpoznana 1 nie moga znajdowac si¢ na niej znaki
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zakazu ruchu pojazdéw przewozacych substancje¢ niebezpieczng, tunele, przez ktore pojazd nie
moze przejecha¢ oraz nie powinny toczy¢ si¢ na niej prace drogowe.

Droga, ktéra bedzie pokonywana przez pojazd przewozacy substancje niebezpieczng musi
by¢ okreslona przed wyruszeniem w tras¢ 1 odnotowana w dokumencie przewozowym. W
przypadku, gdy przewo6z odbywa si¢ poza obszarem miejskim, powinny by¢ udokumentowane
nazwy wiekszych miast lezacych na drodze przejazdu. Ponadto kazdy transport materiatow
szczegoblnie niebezpiecznych musi by¢ zgloszony pisemnie wiasciwej komendzie wojewodzkiej
Policji, co nalezy do obowigzkoéw przewoznika .

Omawiajagc  zagadnienia obierania tras dla pojazdow przewozacych substancje
niebezpieczne, nalezy poda¢ kilka informacji zwigzanych z predkoscig jazdy oraz znakami
zakazu. Ogolne przepisy ruchu drogowego (wilacznie z zawartymi w nich ograniczeniami
predkosci) obowiazuja wszystkich uzytkownikéw ruchu. Do znaku ograniczenia predkosci
moze by¢ takze dotaczona tablica, ktora dotyczy przewozu substancji niebezpiecznych. Poza
predkoscig dopuszczalng, w przepisach ujeta jest tzw. predkos¢ bezpieczna, o ktérej kierowca
przewozacy towary ujete w umowie ADR powinien pamigtac. W czasie podrozy kilku
pojazdow z substancja niebezpieczng w tym samym kierunku, odstep zachowany miedzy nimi
musi wynies¢ minimum 75 m, a predkos¢ takich pojazdéw nie powinna by¢ wieksza niz
90 km/h. Jesli chodzi o znaki drogowe odnoszace si¢ do transportu substancji niebezpiecznych,
to podstawowe z nich sg przedstawione w tabeli 1. wraz z objasnieniami. Znaki wiazg si¢ z
przewozem tadunkéw niebezpiecznych w ilosciach, dla ktérych pojazd zobligowany jest do
posiadania oznakowania w postaci tablic barwy pomaranczowe;j”.

Tabela 1. Znaki obowigzujace pojazdy przewozace substancje niebezpieczne

TARCZA ZNAKU SYMBOL I NAZWA OBJASNIENIE
ZNAKU

B-13: Zakaz wjazdu pojazdow | Zakaz tyczy si¢ materialow klasy: 1,
z towarami wybuchowymi lub | 3,4.1,4.2,4.3,5.1, 5.2 lub gazy

fatwo zapalnymi. palne klasy 2.

B-13a: Zakaz wjazdu pojaz- Zakaz obejmuje tadunki niebez-
dow z towarami niebezpiecz- | pieczne wszystkich klas. Jesli pod
nymi. znakiem znajduje si¢ tabliczka to

zakaz stosuje si¢ wytacznie do okre-
$lonej na niej klasy badz grupie ta-
dunkéw czy tez okre$lonej metodzie
transportu.

"'T. Pusty, Przewéz materialéw niebezpiecznych: poradnik kierowcy, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1996, s. 259.

% A. Janczak, ADR w spedycji i magazynie. Skladowanie i przewéz materialéw niebezpiecznych, Dom Wydawniczy,
Warszawa 2011, s. 107.
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B-14: Zakaz wjazdu pojazdow | Zakaz dotyczy towarow niebez-
wode. gazy trujace, gazy zrace klasy 2 albo
materiaty klasy 9.
ktorych tabliczka ma zastosowanie.
Jesli znak B-33 podwyzsza predkosé
wanym, to nie stosuje si¢ to do po-
jazdow transportujacych materiat

C-17: Nakazany kierunek Znak nakazuje kierunek jazdy dla
jazdy dla pojazdoéw z towa- pojazdow transportujacych tadunek
rami niebezpiecznymi. niebezpieczny wszystkich klas.

Tabliczka przedstawiona obok moze
mie¢ litere C, D lub E zamiast litery
B. Zamieszczona jest pod znakiem
B-13a lub C-17. Oznacza wowczas
zakaz wjazdu do tuneli pojazdom
przewozacym materialy niebez-
pieczne

@ z towarami, ktore mogg skazi¢ | piecznych klas 3, 4.3, 6.1, 6.2, 8,
B-33: Ograniczenie predkosci. | Pod znakiem B-33 moze znajdowac
si¢ tabliczka ze znakiem B-13, B-
13a lub B14. Ograniczenie predkosSci
tyczy si¢ wowczas pojazdow do
dopuszczalng w obszarze zabudo-
niebezpieczny.

Zrodto: K. Grzegorezyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne: transport w praktyce, ADeR, Blonie 2009, s. 68.

Omawiajagc wyznaczanie tras dla pojazdéw przewozacych substancje niebezpieczne, nie
sposob poming¢ watku zwigzanego z tunelami. Ograniczenia dotyczace przejazdu przez tunel sg
ujete w podrozdziale 1.9.5 oraz rozdziale 8.6 umowy ADR. Do najwazniejszych zagadnien tam
poruszonych zalicza si¢: podziat tuneli na kategorie, uwzglednianie mozliwosci korzystania z
innych tras przejazdowych oraz srodkéw transportu w przypadku zakazu przejazdu przez tunel,
a takze organizacj¢ ruchu drogowego. Kategorie tuneli zostaly sprecyzowane na podstawie
trzech gldwnych zagrozen, ktore moga doprowadzi¢ do naruszenia konstrukcji budowli badz
licznych poszkodowanych, tj. wybuchow, wydostania si¢ gazu trujacego badz lotniczej cieczy
trujacej oraz pozaru. Umowa ADR wyrdznia pie¢ kategorii tuneli, ktdre oznaczane sg za
pomocg liter ,,A”, ,,B”, ,,C”, ,,D” 1,,E”. Ponizej omowiona jest kazda z kategorii tuneli.

A - brak ograniczen odnoszacych si¢ do przewozu fadunkéw niebezpiecznych;

B - ograniczenie stosujgce si¢ do materiatow niebezpiecznych, ktére moga wybuchna¢ oraz
zasieg eksplozji jest duzy (warunek z klasy 3 spetniajg substancje o numerach UN: 1204, 2059,
3064, 3343, 3357, ktore sg roztworami nitrogliceryny oraz UN 3379, czyli material wybuchowy
odczulony, ciekty);
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C - zakaz wjazdu dla pojazdéw przewozacych towary niebezpieczne, ktore groza
wybuchem o bardzo duzym zasiegu, wybuchem o duzym zasigegu badz istnieje mozliwos¢
zatrucia na masowg skalg (kryterium spetniajg tadunki wchodzace w sktad kategorii B, za$ z
klasy 3 materialy, ktorych kody klasyfikacyjny opisane sg nastgpujaco: FC, FT1, FT2, FTC w I
grupie pakowania);

D - ograniczenie dla pojazdow transportujagcych materiaty niebezpieczne, ktore poza
wybuchem o bardzo duzym zasiggu, wybuchem o duzym zasigegu imozliwo$ci zatrucia
masowego moga doprowadzi¢ takze do duzego pozaru,

E - ograniczenie stosowane do przewozu wszystkich ladunkéw niebezpiecznych,
dopuszcza sie odstepstwo w przypadku UN: 2919, 3291, 3331, 3359 1 3373°.

Ograniczenia zwigzane z przejazdem przez tunele tycza si¢ pojazdow, ktdre transportujg
substancje niebezpieczne w ilosciach, ktére nakazujg posiadanie oznakowania w postaci
pomaranczowych tablic. W przypadku kiedy nie mozna wjecha¢ do tunelu ze wzgledu na znak
zakazu dotyczacy substancji niebezpiecznych, powinien by¢ sporzadzony objazd,
umozliwiajacy pojazdom objetym zakazem dotarcie do celu. W takich sytuacjach ma
najczgstsze zastosowanie znak C-17, ktory wskazuje droge alternatywna’. Przewoznik
1 kierowca powinni by¢ jednak szybciej zaznajomieni z kategoriami tuneli na trasie przewozu.
W celu utatwienia pracy osobom zajmujgcym si¢ transportem substancji niebezpiecznych dla
kazdego towaru zostal wprowadzony ,.kod ograniczen przewozu przez tunel”, ktory znajduje si¢
w Tabeli A umowy ADR w kolumnie 15 (tabela 2).

Tabela 2. Kody ograniczen przewozu przez tunel

KOD OBJASNIENIE

- towar nie podlega zadnym ograniczeniom podczas przejazdu przez tunel

B ograniczenie dotyczace wjazdu do tuneli kategorii B, C, Di E

C ograniczenie stosujace si¢ do wjazdu do tuneli kategorii C, D i E

D ograniczenie tyczace si¢ wjazdu do tuneli kategorii D i E

E ograniczenie odnoszace si¢ do wjazdu do tuneli kategorii E

B1000C catkowita masa netto fadunkow wybuchowych na jednostke transportowa

<1000 kg - zakaz wjazdu do tuneli kategorii C, D i E

> 1000 kg - zakaz wjazdu do tuneli kategorii B, C,Di E

C5000D catkowita masa netto fadunkow wybuchowych na jednostke transportowa
<5000 kg- zakaz wjazdu do tuneli kategorii D i E

> 5000 kg- zakaz wjazdu do tuneli kategorii C, D i E

B/D transport w cysternie - ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii B, C, D i E
inny transport - ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii D i E

B/E transport w cysternie- ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii B, C, Di E
inny transport - ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii E

C/D transport w cysternie- ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii C, D i E
inny transport - ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii D i E

C/E transport w cysternie- ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii C, D i E
inny transport - ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii E

D/E transport w cysternie i luzem- ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii D i E
inny transport- ograniczenie wjazdu do tuneli kategorii E

Zrodto: K. Grzegorezyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne: transport w praktyce, ADeR, Blonie 2009, s. 73

3 http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/03Cz1.pdf (dostep z dn.
30.04.2015).
4 K. Grzegorczyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne ..., s. 2.
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Podczas transportu w tym samym pojezdzie dwoch lub wigcej tadunkéw o réznych kodach
dla catego tadunku uzywany jest kod, ktory posiada najwieksze ograniczenia. W dziale 8.6 jest
podana wazna informacja, ktéra mowi o tym, ze substancje niebezpieczne, ktdre przewozi si¢
zgodnie z przepisami z rozdziatu 1.1.3 umowy ADR s3 zwolnione z ograniczen zwigzanych z
transportem fadunkoéw przez tunel. Warto jednak nadmieni¢ o uwadze zawartej w dziale 8.6,
ktora stanowi o zwolnieniu z ograniczen przejazdu przez tunel kategorii E. Zakaz wjazdu do
tunelu nie dotyczy substancji niebezpiecznych zapakowanych w ilo$ciach ograniczonych, ktore
transportuje si¢ ,,w kontenerach lub innych jednostkach transportowych oznaczonych zgodnie
z kodeksem IMDG, przy zatozeniu, ze masa catkowita brutto sztuk przesytki nie przekracza 8
ton na jednostke transportowa™”.

Omawiajagc przejazd przez tunele, warto szerzej omowi¢ sposOb zachowania si¢
kierowcoOw przewozacych substancje niebezpieczne w tunelach kategorii A. Z pozoru wydawac
by si¢ mogto, ze skoro jest to kategoria nieobje¢ta zadnymi zakazami, przejazd nastepuje w
sposob swobodny. Nic bardziej mylnego, nie mozna zapomnie¢ o tym, ze wcigz ma si¢ do
czynienia z substancjg niebezpieczng. Kierowca, ktory nie jest objety zakazem wjazdu do
tunelu, takze musi zachowaé ostrozno$¢, ale zanim pojazd znajdzie si¢ w tunelu, nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny hamulcow, S$wiatel, poziomu oleju, paliwa, a takze plynu
hamulcowego. Niezwykle wazne w przypadku przewozenia materiatéw objetych umowa ADR
jest rowniez upewnienie si¢, czy pojazd posiada odpowiednie gasnice (bez §ladow uzycia) oraz
nalezy przypomnie¢ sam sposob postugiwania si¢ gasnicag. W momencie wjazdu do tunelu
kierowca przewozacy substancje¢ niebezpieczna, tak jak inni uczestnicy ruchu, zobowigzany jest
do wiaczenia $wiatel mijania oraz stosowania si¢ do sygnalizacji i znakow. Ponadto powinien
mie¢ dostrojone radio na taka czestotliwos¢, aby odbiera¢ ewentualne komunikaty radiowe. W
pojezdzie przewozacym substancj¢ niebezpieczng obowigzuje bezwzgledny zakaz palenia (ty-
toniu 1 e-papierosdOw), uzywania telefonow komorkowych i1 okularéw przeciwstonecznych.
Podczas jazdy nalezy pamigtaé tez o zachowaniu odpowiedniego odstepu oraz zakazie
zatrzymywania, zawracania oraz wyprzedzania w sytuacji, gdy jest mniej niz dwa pasy ruchu w
tym samym kierunku. W sytuacji kiedy ustaje ptynna jazda 1 pojawia si¢ korek, nalezy wiaczy¢
swiatla awaryjne, zachowa¢ odpowiedni odstep od pojazdéw, a w czasie dluzszego postoju
nalezy takze wylaczy¢ silnik. Niezwykle wazne jest rowniez stuchanie komunikatéw z radia
oraz polecen wydawanych przez obstuge tunelu. W przypadku, kiedy dojdzie do wypadku albo
awarii, nalezy wilaczy¢ Swiatta awaryjne, a jezeli to mozliwe, przemiesci¢ pojazd w bezpieczne
miejsce oraz wylaczy¢ silnik 1 pozostawi¢ klucze w stacyjce. Nastgpnym waznym krokiem jest
wezwanie pomocy, poinformowanie o rodzaju przewozonego tadunku oraz przystgpienie do
udzielania pomocy osobom poszkodowanym. Jesli dosztoby do pozaru w tunelu, to procedura
postepowania jest zblizona do sposobu zachowania si¢ w przypadku awarii badz wypadku.
Réznica polega tylko na tym, ze w przypadku pozaru po wigczeniu $wiatet awaryjnych, jezeli
istnieje taka mozliwos¢ to nalezy wyjecha¢ pojazdem poza tunel. W przypadku, gdy nie mozna
opusci¢ tunelu, nalezy usuna¢ pojazd w bezpieczne miejsce 1 dalej postgpowac jak w przypadku
wypadku. Nalezy doda¢, ze przy uzyciu gasnicy mozna gasi¢ jedynie pozar, ktdry nie obejmuje
substancji niebezpiecznych®.

W tabeli 3. zostaly zaprezentowane niebezpieczne zdarzenia, ktdére mogag zaistnie¢ w
tunelu oraz prawdopodobienstwo ich wystgpienia.

> http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/14Cz8.pdf (dostep z dn.
30.04.2015).
% K. Grzegorczyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne. .., s. 69-71.
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Tabela 3. Prawdopodobienstwo zaistnienia w tunelu poszczegdlnych scenariuszy zdarzen

Przebieg Scenariusz Prawdopodobienstwo
Niezachowanie ostroznos$ci Awaria opony 0
Kolizja 0,5
Pozar 0,1
Rozszczelnienie przewozonych towarow | 0,2
lub paliw
Dzialania terrorystyczne 0,01
Wplyw srodowiska Pominigto
Pozar zwigzany ze stanem Awaria opony 0,5
technicznym Kolizja 0,9
Pozar 0,5
Rozszczelnienie przewozonych towarow | 0,8
lub paliw
Dzialania terrorystyczne 0,01
Wplyw srodowiska Pominigto

Zrodto: ,TSL Manager” lipiec/wrzesien 2013, zeszyt 7, s. 53.

Kolejnym zagadnieniem jest miejsce postojowe 1 odpoczynku dla kierowcow
przewozacych substancje niebezpieczne. W przypadku, kiedy dochodzi do postoju na trasie
badz parkingu nalezy, pamigta¢ o odpowiednim zabezpieczeniu pojazdu. Zawsze nalezy zacia-
gna¢ hamulec postojowy albo awaryjny. Ponadto, jezeli samochod stoi na pochytosciach badz
jego hamulce postojowe sa cho¢by w najmniejszym stopniu niesprawne, nalezy umiesci¢ pod
kotami kliny. W sytuacji, kiedy pojazd przewozi substancje niebezpieczne, dla ktérych w dziale
8.5 ADR podano szczegdlne przepisy S1 albo S14 do S21, kierowca badz inna osoba
upowazniona jest zobowiazana do nadzorowania samochodu wraz zladunkiem’. Ponadto
pracownicy terenu strzezonego s3 zaznajomieni z wlasnosciami towaru niebezpiecznego oraz
miejscu, gdzie znajduje si¢ kierowca badz przebywa dyzurujacy kierowca w pojezdzie.
Wyjatkiem od sytuacji, gdzie kierowca nie musi sprawowac kontroli nad pojazdem jest
pozostawienie samochodu na terenie zamknietym (np. terminal, zaklad dozorowany przez
ochrong). Postd) pojazdu przewozacego substancje niebezpieczng w kazdej sytuacji powinien
by¢ nalezycie oznakowany oraz by¢ zgodnym z kodeksem drogowym. Sytuacje, w ktorych
dopuszcza si¢ postdj samochodu transportujagcego substancje niebezpieczng to: kontrola
drogowa, zatadunek, wytadunek albo przetadunek, przerwa na positek 1 odpoczynek dla
kierowcy, zte warunki pogodowe lub awaria pojazdu. Ze wzgledow bezpieczenstwa jednostek
transportowych przewozacych materialy niebezpieczne nie nalezy pozostawiaé w poblizu
miejsc zamieszkalych, badz czesto uczeszezanych, nawet na krétkotrwaty posto;®.

2. Zasady oznakowania samochodow przewozacych substancje niebezpieczne

Substancje niebezpieczne, z racji ich wlasnosci, sg towarem groznym dla innych
uczestnikdw ruchu, wiec bardzo wazne jest wlasciwe oznakowanie przewozacych je srodkow
transportu nie tylko z punktu widzenia oso6b zajmujacych si¢ ADR, ale takze pozostatych osob
poruszajacych sie po drogach. Oznakowywane sg takze opakowania, w ktorych znajduje si¢
towar takie jak kartony, beczki, bebny itd. Opakowania transportowe materiatlow, ktére nie

7 Stowo ,,nadzor” rozumie sie jako ulokowanie pojazdu na placu lub parkingu strzezonym.
¥ A. Janczak, ADR w spedycji..., s. 108.
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wchodza w sktad klas niebezpiecznych sg réwniez oznaczane. W takich sytuacjach symbole

dotycza najczes$ciej sposobu uktadania materiatéw czy cech fadunku, np. kruchosci’.

Wymiary symbolow oraz ich forma (litery, napisy, rysunki badz cyfry) sg $cisle okreslone
w normach. Wyszczegolnia sie pieé¢ gloéwnych grup znakow'’:

— znaki zasadnicze (umozliwiajg rozpoznanie podstawowych cech produktu oraz miejsca
przeznaczenia, a sktadaja si¢ na nie: nazwa towaru, znak firmowy wyrazajacy petng lub
skrocong nazwe zaktadu wytworcy lub zaktadu pakujacego oraz okreslenie zastosowania
towaru);

— znaki informacyjne umozliwiajg blizsze rozpoznanie tadunku i okreslaja: gatunkowos¢ (ga-
tunek lub klas¢ towaru), jakos¢, sktad (zasadnicze sktadniki), numer serii produkcyjnej,
1lo$¢ wyrobu, numer normy, wg ktorej jest wyprodukowany, numer kontroli jakosci (KJ) 1
numer kontrolera zaktadu pakujacego wyrob, kraj pochodzenia wyrobu, sposéb uzycia, date
produkcji (lub pakowania), termin przydatnosci do spozycia, datg waznosci oraz w przy-
padku niektorych towardéw okreslonych odpowiednimi rozporzadzeniami (PN-90/0-79251),
znak bezpieczenstwa;

— znaki niebezpieczenstwa (wskazujg na szczego6lne cechy tadunku, stanowigce zagrozenie dla
ludzi 1 otoczenia; takie towary wymagaja specjalnych srodkéw ostroznosci podczas maga-
zynowania, manipulacji fadunkiem oraz w czasie transportu; do tej grupy znakdéw nalezg
znaki okreslajace: materialy wybuchowe, gaz, materiaty tatwopalne, samozapalne, trujace,
Zrace 1 promieniotworcze);

— znaki manipulacyjne (narzucaja okreslony sposob postepowania z tadunkiem podczas jego
sktadowania, przemieszczania i transportu, a do grupy tej zaliczane sg nastgpujgce oznacze-
nia: okreslajace tadunki tlukgce si¢ 1 reagujace na wstrzasy, kruche, famliwe, aparaty precy-
zyjne, zakaz uzywania hakow, nakaz ochrony przed nagrzaniem, miejsca zaktadania uchwy-
tow, nakaz ochrony przed wilgocia, srodek ciezkosci oraz tadunki tatwo psujace si¢);

— znaki reklamowe (maja zwroci¢ uwage nabywcy i1 zacheci¢ go do kupna produktu).

W trakcie znakowania towaréw niezwykle wazne jest, aby symbol byl widoczny, tj, przede
wszystkim wyrazny 1 w tym celu najlepiej umieszcza¢ go na $cianach pionowych. Znaki
najczesciej wykonuje si¢ w formie nadrukdéw badz etykiet, a metoda ich nanoszenia uzalezniona
jest od typu materiatu, z jakiego wyprodukowane jest opakowanie. Nalezy pami¢ta¢ takze o
tym, aby symbol byl niepodatny na oddzialywanie czynnikow zewnetrznych w  trakcie
przewozu .

Kiedy jest mowa o znakowaniu opakowan, nie mozna zapomnie¢ o kodach kreskowych
EAN (European Article Number). Dzigki mozliwosci automatycznego czytania i
przekazywania informacji, jest to obecnie jedna z popularniejszych metod znakowania
fadunkéw w Europie. Do sytemu informatycznego, gdzie przekazywane sg dane zawarte w
kodzie EAN maja dostep spedytorzy, nadawcy, odbiorcy, a takze sieci handlowe. Warto
nadmieni¢ takze o opakowaniach, ktore zaopatrzone sa we wskazniki, dzigki ktorym mozna
kontrolowa¢ warunki transportu. Najczescie] sg to etykiety jednorazowego uzytku 1 w
momencie, kiedy dochodzi do naruszenia dopuszczalnych wskazan, symbol ulega modyfikacji.
Wsréd wskaznikdéw mozna wyrdznic:

— etykiete Shock Watch, ktora rejestruje wstrzasy oddziatujgce na towar;

— etykiete Tilt Watch, odnotowujaca przechylenia towaru;

? Szezegodly odnoszace si¢ do sposobu opisu opakowan transportowych mozna znalezé w normach prawnych: PN-
EN ISO 780: 2001 oraz PN-O-79252:1985.

" W Polsce od 01.07.1991 roku obowiazuje norma PN-91/0-79252. Opakowania transportowe z zawarto$cia.
Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. Zgodnie z tg normg znaki dzielg si¢ na: zasadnicze, informacyjne,
niebezpieczne, manipulacyjne, reklamowe.

""'L. Prochowski, A. Zuchowski, Pojazdy samochodowe: technika transportu ladunkéw, Wydawnictwa Komunika-
cji 1 Lacznosei, Warszawa 2009, s. 19.
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— etykiete Warm Mark, podajaca przyblizony czas przez jaki fadunek byl poddany dziataniu
zbyt wysokiej temperatury;

— etykiete Cold Mark, rejestrujaca przekroczenie zbyt niskiej temperatury mogacej doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia towaru;

— etykiete Fresh Tag, odnotowujaca czas w jakim fadunek znajduje si¢ w opakowaniu.

Wskazniki te pozwalajg na stosowne postepowanie z towarem, ktory nalezy monitorowac oraz

pomagajag w ocenie jakosci produktu, ktéry jest przewozony oraz poddawany manipulacjom

tadunkowym .

W przypadku przewozenia substancji niebezpiecznych bardzo wazne jest dobranie
odpowiedniego opakowania do przewozonego ladunku'’. Nadawca jest zobligowany do
korzystania z regulacji zawartych w umowie ADR w trakcie wyboru opakowania. Kiedy
moéwimy o pakowaniu materialtdow ciektych, nalezy pamigtaé o pozostawieniu wolnej
przestrzeni nad lustrem cieczy, aby w sytuacji wzrostu temperatury ciecz mogla zwigkszy¢
swoja objetos¢, nie sprawiajac zagrozenia. Organami, ktére przeprowadzaja badania oraz
wydaja certyfikaty dla opakowan klasy 2 s3: Urzad Dozoru Technicznego i Transportowy
Dozér Techniczny, dla klasy 7 Panstwowa Agencja Atomistyki, za§ dla pozostatych klas, w
tym waznej z punktu widzenia pracy, klasy 3 — Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Opakowan w Warszawie (COBRO)'*.

Sposob znakowania przesylek zawierajacych substancje niebezpieczne jest regulowany
przepisami umowy ADR. Zawsze nalezy pamigta¢ o tym, aby wszystkie napisy 1 znaki
umieszczone na opakowaniu byty dobrze widoczne i1 czytelne. Ponadto w przypadku wigkszej
liczby nalepek czy oznaczef, powinny by¢ one umieszczone na tej samej stronie przesyiki.
Oznakowania, ktore powinny znalez¢ si¢ na opakowaniach zwierajacych substancje
niebezpieczne to:

— numer UN, tj. numer rozpoznawczy materialu (cztery cyfry);

— nalepka ostrzegawcza (wzory nalepek ostrzegawczych znajdujg si¢ w przepisie 5.2.2.2.2
umowy ADR);

— znak dla materiatu zagrazajacego srodowisku (uwzglednia si¢ wylaczenie dla pojedynczych
opakowan badz opakowan kombinowanych zawierajacych opakowania wewngtrzne, w kto-
rych ilo§¢ materialow statych nie przekracza 5 kg lub ilos¢ cieczy nie jest wieksza od 5 li-
trow);

— prawidlowa nazwa przewozowa, ktora jest wymagana jedynie w przypadku przewozu ta-
dunkow klasy 1, 2 oraz 7,

— znak przedstawiajacy strzatki kierunkowe (powinien by¢ umieszczony na przeciwleghlych
bokach w przypadku, kiedy mamy do czynienia z opakowaniami wewng¢trznymi, w ktorych
jest ciecz, pojedynczymi opakowaniami zawierajagcymi urzgdzenia odpowietrzajace, a takze
naczynia kriogeniczne dla schtodzonych gazow skroplonych);

— oznakowanie opakowania (sktada si¢ z liter 1 cyfr i informuje miedzy innymi o rodzaju i
materiale opakowania, grupie pakowania, miesigcu i roku produkcji, nazwie producenta);

— symbol ® (w przypadku opakowan metalowych zamiast symbolu mozna stosowac litery
UN, gdy opakowanie jest metalowe lekkie lub ztozone, to symbol mozna zastapi¢ literami
RID/ADR, za$ w przypadku opakowan kombinowanych wymaga si¢ umieszczenia symbolu
tylko na opakowaniu zewnetrznym. '

'2 L. Prochowski, A. Zuchowski, Pojazdy samochodowe..., s. 20-21.

'* R. Barcik, Transport materialéw niebezpiecznych, Prace naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport, z. 96,
Warszawa 2013, s. 46-47, http://www.wt.pw.edu.pl/content/download/1612/11123/file/Z96-art_4.pdf (dostep z dn.
30.04.2015).

" K. Grzegorczyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne. .., s. 16.

'3 K. Grzegorczyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne...,s. 17.
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Na rysunku 1. przedstawiono przyktad prawidlowo oznaczonego opakowania zawierajacego
substancje niebezpieczng.

UN 1230

® AGIYANSR4PLICOBROSONBE

Rysunek 1. Opakowanie zawierajgce substancj¢ niebezpieczna.

Zrodto: K. Grzegorezyk i R. Buchcar, Towary niebezpieczne: transport w praktyce, ADeR, Btonie 2009, s. 17.

W przypadku, kiedy uzywa si¢ pojemnika do przewozu luzem (DPPL) badz duzych
opakowan, wszelkie oznaczenia nalezy umiesci¢ na dwoch przeciwleglych do siebie stronach.
Umowa ADR dopuszcza takze w sytuacji, gdy opakowanie jest zbyt mate, aby umiesci¢ na nim
nalepke, zastosowanie przywieszki, na ktorej znajdowac si¢ bedzie oznaczenie.

W dziale 5.2 umowy ADR znajduja si¢ przepisy szczegotowe, ktére dotyczg oznakowania
1 sposobu umieszczania nalepek ostrzegawczych na opakowaniach. Powinny mie¢ one ksztatt
kwadratu, ktory obrocony jest pod katem 45° oraz o dtugosci boku wynoszacej przynajmniej 10
cm. Nalepki nalezy umieszczac na tle o kolorze kontrastujagcym badz otoczone linig ciggla albo
przerywang. W gornej czesci nalepki znajduje si¢ symbol graficzny, a w dolnej numer klasy.
Nalepki, ktére nie odnoszg si¢ do transportowanych tadunkéw badz ich pozostatosci, nalezy
zdjaé albo zakry¢'”.

Kiedy méwimy o oznakowywaniu opakowan, w ktorych znajduja si¢ tadunki
niebezpieczne, nalezatoby takze wspomnie¢ o nalepkach, ktore wskazuja na wlasciwosci
fadunku. Zgodnie z rozporzadzeniem ministra zdrowia powinny mie¢ one ksztalt prostokata o
pomaranczowym tle, za$§ umieszczone na nich piktogramy muszg wskazywa¢ na typ
zagrozenia. Tabela 4. przedstawia nalepki, ktore informujg o wlasciwosciach: wybuchowych,
utleniajacych, tatwo palnych, zracych, toksycznych, szkodliwych, draznigcych i1 niebezpiecz-
nych dla $rodowiska'®.

16 A. Janczak, ADR w spedycji..., s. 70.

"7 http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/11Cz5.pdf (dostep z
dn. 30.04.2015).

'8 A. Salomon, Przewdz substancji niebezpiecznych z punktu widzenia wymagar: spedycyjno-transportowych, ,Lo-
gistyka” 2014, nr 4, s. 3258.
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Tabela 4. Rodzaj, symbol i znak ostrzegawczy zagrozen

Rodzaj za- Symbol za- | Znak ostrzegaw- Rodzaj za- Symbol za- | Znak ostrzegaw-
grozenia grozenia czy grozenia grozenia czy
Substancjei | E Substancje i T+
preparaty preparaty bar-
wybuchowe dzo toksyczne
SUBSTANCJA L
WYBUCHOWA
TOKSYCZNA
Substancjei | O Substancje i T
preparaty preparaty tok-
utleniajace syczne
SUBSTANCJA SUBSTANCJA
UTLENIAJACA TOKSYCZNA
Substancjei | F+ Substancje i Xn
preparaty preparaty
skrajnie ta- szkodliwe
two palne
SUBSTANCJA
SKRAJNIE SUBSTANCJA
EATWO PALNA SZKODLIWA
Substancjei | F Substancje i Xi
preparaty preparaty
wysoce tatwo draznigce
palne
Lo SUBSTANCJA
EATWO PALNA DRAZNIRGR
Substancjei | C Substancje i N
preparaty preparaty nie-
zrace bezpieczne dla
srodowiska
SUBSTANCJA
SUBSTANCJA NIEBEZPIECZNA
ZRACA . DLA
SRODOWISKA

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin, Dz. U. z 20 kwietnia
2012 roku, poz. 445.

Oprocz oznakowywania opakowan, réwnie wazne jest prawidlowe oznaczenie pojazdéw
przewozacych substancje niebezpieczne. W przypadku przewozu towarow w cysternach statych
1 odejmowalnych badz luzem, a takze tadunkow klasy 1 i 7 przewozonych w sztukach
przesyiki, nalezy umieszcza¢ nalepki ostrzegawcze z tylu oraz na obu bokach.W przypadku
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kontenerow, kontenerow-cystern, kontenerow wieloelementowych do przewozu gazu, nadwozi
wymiennych badz cystern przenosnych nalepki nalezy rozmiesci¢ na wszystkich $cianach.

Nalepki ostrzegawcze umieszczane na pojazdach wygladaja prawie tak samo jak te, ktére
znajduja si¢ na opakowaniach; jedyna roznica polega na wymiarach. W przypadku $rodkoéw
transportu bok nalepki musi mie¢ dlugo$¢ co najmniej 25 cm. W sytuacji, kiedy konstrukcja
albo wielkos¢ samochodu nie pozwalajg na umieszczenie nalepki o boku 25 cm, dopuszcza sig¢
zastosowanie nalepki o boku majacym dhugosé 10 cm'’.

Mowigc o oznakowywaniu pojazdéw przewozacych tadunki niebezpieczne, nie mozna
zapomnie¢ o rozdziale 5.3.2 umowy ADR, ktory poswigcony jest oznakowywaniu tablicami
barwy pomaranczowej. W czasie przewozu substancji niebezpiecznej jednostka transportowa
powinna by¢ oznaczona za pomocg dwoch tablic barwy pomaranczowej w ksztalcie prostokata,
z przodu i tylu pojazdu. Podobnie jak w przypadku nalepek, tablice ktore nie stosuja si¢ do
przewozonego tadunku niebezpiecznego albo jego pozostatosci powinny by¢ zakryte badz
usuni¢te. W przypadku zakrycia tablic powinny one po 15 minutach przebywania w ogniu
pozosta¢ skuteczne™.

W przypadku, kiedy wymiary badz konstrukcja pojazdu uniemozliwiajg umieszczenie
tablic o wymiarach 40 x 30 cm, dopuszcza si¢ pewne odstepstwo. Zezwala si¢ na oznakowanie
samochodu tablicami ostrzegawczymi o wymiarach 30 x 12 cm.

W sytuacji transportu materiatbw niebezpiecznych za pomoca cystern badz luzem sama
pomaranczowa tablica nie jest wystarczajgca. Wazne jest, aby tablica ostrzegawcza zawierala
numer UN (numer rozpoznawczy materialu) oraz numer rozpoznawczy zagrozenia. Numery
powinny mie¢ wysoko$¢ 10 cm 1 kolor czarny, za$ grubos$¢ linii powinna wynosi¢ 1,5 cm. W
potowie wysoko$ci tablicy powinna znajdowaé si¢ czarna linia grubosci 1,5 cm, ktéora ma
rozdziela¢ numery”'. Na rysunku 2 przedstawiona jest przyktadowa tablica wraz z wymiarami.

szer. 40 cm

Rysunek 2. Tablica ADR - przyktad tablicy barwy pomaranczowej, z numerem rozpoznawczym za-
grozenia i numerem UN

Zrodto: http:/kolej.krb.com.pl/ir9/zal1.html (dostep z dn. 30.04.2015).

Tablice ostrzegawcze powinny by¢ dobrze widoczne 1 dodatkowo posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe. Powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na warunki atmosferyczne oraz

" K. Grzegorczyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne. .., s. 50.

20 http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/11Cz5.pdf (dostep z
dn. 30.04.2015).

2! http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/11Cz5.pdf (dostep z
dn. 30.04.2015).
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musza charakteryzowa¢ si¢ trwatoscia oznakowania®”. Podczas charakteryzowania tablicy ADR
szczegblng uwage nalezy poswieci¢ opisowi numeru rozpoznawczego zagrozenia. Jego budowa
nie jest przypadkowa. Sklada si¢ on z 2 lub 3 cyfr, ktore czasami poprzedza litera ,,.X”. Cyfry
wystepujace w numerze odpowiadaja klasom niebezpieczenstw towarow (klasa 2 - gaz, klasa 3
- substancja ciekla tatwopalna itd.). Pierwsza cyfra wskazuje zagrozenie dominujace, za$
kolejne cyfry mowia o zagrozeniach dodatkowych. W sytuacji kiedy do scharakteryzowania
niebezpiecznych cech tadunku wystarczy jedna cyfra, to po niej podane jest ,,0”. Jezeli cyfra
jest powtdrzona, oznacza to nasilenie odpowiadajgcego jej zagrozenia. Litera ,,X”
poprzedzajaca numer rozpoznawczy niebezpieczenstwa zakazuje kontaktu z woda®.
Prawidlowy odczyt numeru rozpoznawczego zagrozenia jest nastepujacy:

263 (oznacza gaz (2), trujacy (6), palny (3))

Skupiajac si¢ na zagadnieniach zwigzanych z oznakowaniem pojazddéw przewozacych
materialy niebezpieczne na terenie Unii Europejskiej, warto zwroci¢ uwage na Hazchem -
Code. Zwany jest on takze kodem postgpowania awaryjnego od angielskiej nazwy Emergency
Action Codes (EAC). Jest to oznaczenie naniesione na tablice ostrzegawcze. Zawiera ono,
oprocz numeru UN 1 nalepki okreslajacej rodzaj niebezpieczenstwa, numer producenta lub
dyspozytora, pod ktorym mozna uzyska¢ informacje, znak firmy badz nazwa producenta, a
takze zalecane czynnos$ci ratownicze bezpieczne dla ludzi i srodowiska. Oznaczenie umieszcza
si¢ na pojazdach poruszajacych si¢ w Wielkiej Brytanii. Rysunek 3. przedstawia tablice
ostrzegawczg z Hazchem — Code.

Rysunek 3. Tablica ostrzegawcza zawierajagca Hazchem - Code

Zrodto: http://www.eurosoft-leeds.com/hazchem.php (dostep z dn. 30.04.2015).

W przypadku rysunku 3 kodem EAC jest ,,2Y”. W praktyce mozna spotka¢ takze inne
oznaczenia. Cyfry wystepujace w Hazchem — Code oznaczajg $rodek gasniczy, jaki nalezy
uzy¢ (1 - rozpylony strumien wody, 2 - prad mgtowy, 3 — piana, 4 — proszek gasniczy). Jesli
chodzi za$ o interpretacje oznaczenia literowego, to przedstawiono jg w tabeli 5.

22 http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/11Cz5.pdf (dostep z
dn. 30.04.2015).

2 K. T. Kociolek, Drogowy przew6z towardw niebezpiecznych,
http://www.firmabhp.com/pliki/Drogowy%20przewoz%20towarow%20niebezpiecznych.pdf (dostep z dn.
30.04.2015).
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Tabela 5. Kod EAC

P V (reakcja gwattowna) Kombinezon z aparatem tleno- | Rozlewisko rozcienczy¢

R wym przed wpuszczeniem do

S V(reakcja gwattowna) Aparat oddechowy i sprzet kanalizacji

T gasniczy

W | V(reakcja gwaltowna) Kombinezon z aparatem tleno- | Bezwzglednie zapobiec

X wym rozprzestrzenianiu si¢ roz-
‘ : lewiska

Y | V(reakcja gwattowna) Aparat oddechowy 1 sprzet

7 gasniczy

Zrodto: http://www.biuletyn.net/nt-bin/_private/poddebice/4131.pdf (dostep z dn. 30.04.2015).

W kodzie EAC moze by¢ takze uzyta litera ,,E”, a w przypadku jej uzycia, nalezy rozwazy¢
ewakuacje®’.

W przewozie substancji niebezpiecznych istotng rol¢ odgrywa sposob transportu, rodzaj
fadunku oraz jego roznorodno$¢. W zaleznosci od tego, czy przewoznik bedzie mie¢ do
czynienia z materialem cieklym, sztukami przesylki czy tez tadunkiem luZznym, zostanie uzyty
inny rodzaj pojazdu. Wszystkie wymienione powyzej czynniki maja wplyw na sposdb
oznakowania jednostki transportowe;.

Omawiajagc oznakowywanie pojazdéw przewozacych substancje niebezpieczne, nalezy
nadmieni¢, ze niektore pojazdy sa zwolnione z obowigzku oznaczenia tablicami
ostrzegawczymi samochodow badz podlegaja uproszczonej procedurze. Wyltgczenia dotyczace
pojazdow w szczegotowy sposob opisane sg w rozdziale 1.1.3 oraz w dziale 3.4 umowy ADR.
Do najwazniejszych zwolnien wymienionych w czesci 1 naleza: wylaczenia ze wzgledu na
charakter przewozu, zwolnienia odnoszace si¢ do przewozu gazow, paliw pltynnych, towarow
pakowanych w ilosciach ograniczonych (LQ), tadunkéw pakowanych w ilosciach wylaczonych
(E) oraz zwolnienia dotyczace ilo$ci przewozonych w jednostce transportowe;.

3. Sposoby zaladunku, transportu i wyladunku paliw plynnych

Substancje niebezpieczne podlegaja szczegdlnym restrykcjom ze wzgledu na zagrozenia
zwigzane z ich przewozem oraz operacjami manipulacyjnymi. Do transportu substancji
niebezpiecznych dopuszczane sg pojazdy, ktore spelniajg wymagania odnoszace si¢ do stanu
technicznego, odpowiedniego oznakowania oraz wyposazenia samochodu. Przystapienie do
zatadunku jest mozliwe dopiero po sprawdzeniu dokumentacji oraz zewnetrznego stanu
technicznego pojazdu i opakowan towaru. Nalezy upewni¢ si¢ czy samochod jest nalezycie
oznakowany oraz wyposazony. Wnetrze skrzyni pojazdu powinno by¢ czyste, a przede
wszystkim nie moze zawiera¢ pozostatosci po innych substancjach niebezpiecznych wczesniej
transportowanych. Istotne jest takze, aby dokumenty przewozowe byly poprawnie wypehione,
a dokumenty kierowcy oraz pojazdu wazne. Ponadto opakowania w ktorych znajduje sig¢
fadunek musza by¢ wtasciwie oznakowane (numer UN, nalepka ostrzegawcza), certyfikowane
1szczelne. W przypadku niespelnienia ktorego§ warunku, kierowca powinien odmoéwié
przyjecia tadunku®.

W przypadku, kiedy towar jest tadowany do kontenera, musi by¢ on ,,zdatny do uzytku” w
rozumieniu umowy ADR. Oznacza to, ze dopuszczone jest normalne zuzycie kontenera, czyli

2% http://www.biuletyn.net/nt-bin/_private/poddebice/4131.pdf (dostep z dn. 30.04.2015).
3 A. Janczak, ADR w spedycji..., s. 102.
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jego rdzewienie oraz pojawianie si¢ z uptywem czasu rys 1 wgniecen. Najistotniejsze jest, aby
uszkodzenia nie wptywatly na bezpieczenstwo towaru znajdujgcego si¢ we wnetrzu oraz zostata
zachowana odporno$¢ na czynniki zewn¢trzne. Ponadto nalezy pamigta¢ o tym, aby wnetrze
kontenera bylo czyste, a $ciany wewnatrz i podloga nie posiadaty wybrzuszen.

W sytuacji, kiedy mowimy o przewozie w sztukach przesytki, mamy do czynienia z
odregbnymi przepisami. W dziale 7.2 umowy ADR opisane sg szczegdétowo przepisy. Przewdz
sztuk przesyiki jest dozwolony, kiedy w kolumnie 9 znajdujacej si¢ w Tabeli A jest zawarty
kod. W trakcie przewozu towar powinien by¢ we wilasciwy sposob roztozony na pojezdzie,
ale takze zabezpieczony. W celu uniknigcia przemieszczania si¢ tadunku w czasie transportu,
uzywa si¢ pasoOw spinajacych, podpor 1 przegrod z mozliwoscig przesuwania oraz wypetnia si¢
catg dostepng powierzchni¢ fadowng. W zaleznos$ci od cech, jakie wykazuje towar, pojazdom
badz kontenerom stawiane sg rozne wymagania. W przypadku tadunkéw podatnych na wilgo¢,
skrzynie tadowne musza by¢ zakryte albo zamknigte. W sytuacjach, kiedy materiat
niebezpieczny wymaga uzycia kontenera badz pojazdu o okreslonych wymaganiach,
w kolumnie 16 (,,sztuki przesytki”) w Tabeli A znajdowac¢ si¢ bedzie szczegdtowy przepis od
V1do V14.

Podobnie jak w przypadku przewozu w sztukach przesytki, towary transportowane luzem
podlegaja osobnym przepisom ujetym w dziale 7.3 umowy ADR. Zezwala si¢ na przewoz
luzem w przypadkach, kiedy przepis jest zgodny z:

— kodem BK ujetym w kolumnie 10 (cysterny przenosne i kontenery do przewozu luzem- in-
strukcje) w Tabeli A wraz z przepisami w rozdziale 7.3.2;

— kodem VV znajdujacym si¢ w kolumnie 17 (,przewozu luzem”) w Tabeli A wraz
Z przepisami 7.3.3.

Omawiajac zatadunek paliw ptynnych nalezy nadmieni¢ o przewozie w cysternach. Chcac
zatadowa¢ substancje niebezpieczng do cysterny nalezy pami¢ta¢ o tym, ze w Tabeli A w
kolumnie 10 lub 12 w umowie ADR powinien wystapi¢ kod cysterny lub zgode powinien
wyrazi¢ whasciwy organ, gdyz w przeciwnym razie transport jest zabroniony”’. Sposob
napelniania cystern jest rowniez $cisle regulowany przez umow¢ ADR. W podrozdziale 4.3.2.2
jest mowa o tym, ze cysterna ktora transportuje tadunek w stanie cieklym, a takze gazy
skroplone, a jej pojemno$¢ jest wieksza niz 7500 litrow, to powinna by¢ napetniona tak, aby
wykorzystanie jej pojemnoséci wynosito co najmniej 20% lub nie wiecej niz 80%.”® Ponadto
poczatkowa oraz koncowa faza napelniania pojazdu nie powinna by¢ przeprowadza ze zbyt
duza predkoscig. Z kolei w trakcie transportu towaru cieplego, temperatura zewngtrznej
plaszczyzny zbiornika badZ jego czesci izolacyjnej nie moze by¢ wieksza niz 70°C, za$
wykorzystanie pojemno$¢ cysterny nie wigksze niz 95%. Istotnym aspektem jest takze
prowadzenie przewodow oraz lokalizacja miejsc, w ktorych sg ulokowane odprowadzenia. Nie
moga by¢ one potozone ponizej poziomu na ktérym znajduje si¢ ciecz. Proces oprdzniania
cysterny jest przeprowadzany za pomoca gazu bedacego pod cisnieniem. Wazne jest
odgazowanie zbiornika po usunigciu tadunku®.

Cysterny wykorzystywane do transportu substancji niebezpiecznych majg rozne ksztatty, a
wbor typu zbiornika jest uzalezniony najczgsciej od masy wiasciwej tadunku. Ze wzgledu na
przekrdj mozna wyrdzni€ cysterny:

% http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/13Cz7.pdf (dostep z
dn. 30.04.2015).

" http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/13Cz7.pdf (dostep z
dn. 30.04.2015).

% Przyktady wyznaczania minimalnej wolnej przestrzeni nad lustrem cieczy w zbiorniku kontenera, maksymalnego
stopnia napehienia zbiornika kontenera oraz masy cieczy odpowiadajacej prawidlowemu napetnieniu kontenera-
cysterny przedstawiono w: A. Salomon, Spedycja. Teoria-przyktady-¢wiczenia, Wydawnictwo Akademii Mor-
skiej w Gdyni, Gdynia 2011, s. 88-93.

¥ K. Grzegorczyk, R. Buchcar, Towary niebezpieczne..., s. 40-41.



Drogowy przewoz substancji niebezpiecznych ze szczegolnym uwzglednieniem paliw ptynnych 83

— okragte;
— eliptyczne;
— kufrowe.

W zaleznosci od tego, jaki ksztalt ma zbiornik, zmienia si¢ usytuowanie $rodka ciezkosci.
Wiedza ta jest wykorzystywana przy dobieraniu rodzaju tadunku do przekroju cysterny. W
przypadku zbiornikow kotowych tadunek, ktéry jest w nich transportowany, powinien mie¢
niewielka gestos¢. Z kolei towary bedace cieczg o duzej gestosci (np. paliwa) sg przewozone w
cysternach kufrowych. Spowodowane jest to faktem, ze Srodek ciezkos$ci znajduje si¢ nizej niz
w przypadku zbiornikéw o innym ksztatcie (roznica wysoko$ci wynosi okoto 30 cm)*’.

W celu konstruowania zbiornikéw najczesciej korzysta si¢ ze stali, miedzi, stopow
aluminium, atakze tworzyw sztucznych. Nalezy takze pamigta¢ o tym, aby materiat
wykorzystywany do budowy cysterny byl odporny na dzialania transportowanego w nim
tadunku. W przypadku pojazdéw — cystern, ktérych pojemno$é przekracza 3 m’, posiadaja
cienkie $cianki 1 uzywane sg do transportu tadunkow w stanie ciektym, stawiane sa szczeg6lne
warunki. Odnoszg si¢ one do stateczno$ci bocznej, ktora ma ogromny wptyw na wywrotnos¢
pojazdu’’.

Omawiajac przewo6z paliw w cysternach, warto zwrdci¢ uwage na przepisy w podrozdziale
4.2.1.10 umowy ADR. Odnoszg si¢ one do transportu materialéw klasy 3 przy uzyciu cystern
przenosnych. Podczas przewozu materiatow ciektych zapalnych, oprocz zamknigcia zbiornika,
nalezy pamigta o tym, aby cysterna posiadala urzadzenia do obnizenia ci$nienia. W przypadku
cystern przeno$nych uzywanych na ladzie dopuszcza si¢ stosowanie otwartego systemu
wentylacyjnego przy zatozeniu, ze jest on zgodny z dziatem 4.3.%

Istotnym aspektem, ktory nalezy takze poruszy¢, jest tadowanie razem tadunkow
niebezpiecznych do jednego kontenera. W tym samym pojezdzie mozna transportowac
materialy, ktoére sg w stanie spowodowaé rozne niebezpieczenstwa. Trzeba przy tym
uwzgledni¢, ze opakowania stuzace do przewozenia towaréw musza by¢ odpowiedniej jakosci,
co wiaze si¢ z certyfikacja.

W tabeli 6. przedstawione sag mozliwosci fadowania razem substancji niebezpiecznych ze
szczegblnym zaznaczeniem klasy 3.

39K. Grzegorezyk i R. Buchcar, Towary niebezpieczne: transport w praktyce, ADeR, Blonie 2009, s. 41.

31 K. Grzegorezyk i R. Buchcar, Towary niebezpieczne: transport w praktyce, ADeR, Blonie 2009, s. 42.

32 http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/10Cz4.pdf (dostep z
dn. 30.04.2015).
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Tabela 6. Teoretyczne mozliwosci zatadunku substancji niebezpiecznych razem do jednego pojaz-

du/kontenera
Numery | 1| 14 | 1,5|1,6 21,3 |41 |41|42 |43 |51 |52(52(61[62|7A,|8| 9
nalepek 2,2, +1 +1 B,
2,3 C
1 d b
1,4 a |ala a |a |a |a a |a |a |a|abc
15 © b
1,6
2,1,2,2, a X X |[X |[X [X X [ X [|X X | X
2,3
3 a
4,1 a X | x
4,1 +1 X
4,2 a X XX X |xX [X |X X |[X |X |x|Xx
4,3 a X XX X |xX [X |X X |[X |X |x|Xx
51 d|a X XX X | X |[xX |X X |[X |[X |X[X
52 a X XX X |xX [X |X X |[X |X |x|Xx
5,2 +1 X
6,1 a X X
6,2 X
7A, B, a X X X
C
8 a X X X
9 blabc|b |b |Xx

x - dozwolone jest tadowanie razem

a - dozwolone jest tadowanie razem z przedmiotami 1.4S

b — dozwolone jest tadowanie razem towarow klasy 119

¢ — dopuszcza si¢ fadowania razem towaréw podklasy 1.4 i grupy zgodnos$ci G z towarami klasy 9

d — dopuszcza si¢ tadowanie razem materialdw wybuchowych kruszacych z azotanem amonowym i alkaicznym
pod warunkiem, ze w zakresie oznakowania pojazdu badz kontenera tadunek jest traktowany tgcznie jako mate-
riat wybuchowy kruszacy klasy 1

e - sztuki przesytki zawierajace materiaty lub przedmioty klasy 1, zaopatrzone w nalepke zgodna ze wzorem nr
1, 1.4, 1.5 lub 1.6, ktore zaliczone sg do réznych grup zgodnosci, moga by¢ tadowane razem do tego samego
pojazdu lub kontenera tylko wtedy, gdy jest to dozwolone dla odpowiednich grup zgodnosci na podstawie poniz-
szej tabeli 7.

Zrodto:http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/13Cz7.pdf (dostep
z dn. 30.04.2015).
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Tabela 7. Teoretyczne mozliwosci zatadunku substancji niebezpiecznych z klasy 1 razem do jednego
pojazdu/kontenera

Grupa A B C D E F G H J L N S
zgodnosci

A X
B X a X
C X be X
D a X bc X
E X X X X be X
F X X
G X X X X X
H X X
J X X
L d
N bc be bc
S X X X X X X X X

x - Ladowanie razem jest dozwolone

a - Sztuki przesytki zawierajace przedmioty grupy zgodnosci B moga by¢ tadowane do tego samego pojazdu lub
do tego samego kontenera razem ze sztukami przesylki zawierajacymi materialy lub przedmioty grupy zgodno-
$ci D pod warunkiem, Ze sg one skutecznie od siebie oddzielone tzn., ze wykluczone jest niebezpieczenstwo
przeniesienia wybuchu z przedmiotéw grupy zgodnosci B na materiaty lub przedmioty grupy zgodnosci D. Od-
dzielenie sztuk przesytki powinno by¢ zrealizowane poprzez uzycie osobnych przedziatow tadunkowych lub
poprzez umieszczenie jednego z dwoch wymienionych typdéw towaréw wybuchowych w specjalnej ostonie
(opakowaniu). Kazda z metod oddzielenia sztuk przesytki powinna by¢ dopuszczona przez wiasciwa wiadzg.

b - Rézne rodzaje przedmiotow zaklasyfikowanych do 1.6 N moga by¢ przewozone razem jako przedmioty 1.6
N tylko wtedy, jezeli wykazano na podstawie badan lub przez analogi¢, ze nie istnieje dodatkowe zagrozenie
wybuchem wtéornym pomiedzy tymi przedmiotami. W przeciwnym przypadku przedmioty te powinny by¢ uwa-
zane za przedmioty podklasy 1.1.

¢ - Jezeli przedmioty grupy zgodnos$ci N sg przewozone z materiatami lub przedmiotami grup zgodnosci C, D
lub E, to przedmioty grupy zgodnosci N powinny by¢ uwazane za przedmioty posiadajace wtasciwosci grupy
zgodnosci D.

d - Sztuki przesytki zawierajace materiaty lub przedmioty grupy zgodnosci L mogg by¢ tadowane razem do tego
samego pojazdu lub kontenera ze sztukami przesytki zawierajacymi materiaty lub przedmioty tego samego ro-
dzaju, nalezace do wymienionej grupy zgodnosci.

Zrodto:http://www.mir.gov.pl/Transport/Transport_drogowy/Towary niebezpieczne/Documents/13Cz7.pdf (dostep
z dn. 30.04.2015).

W przypadku roztadunku pojazdu transportujacego substancje niebezpieczng nalezy
pamicta¢ o zakazie palenia tytoniu oraz korzystania z ognia w S$rodku pojazdu, jak 1 jego
wnetrzu. Ponadto w sytuacji, kiedy kontrola stwierdzi niezgodnosci badz usterki, mogace
stworzy¢ niebezpieczenstwo dla ludzi oraz otoczenia, nie mozna podja¢ si¢ roztadunku. Nalezy
takze niezwtocznie skontaktowac si¢ ze stuzbami ratowniczymi i podja¢ odpowiednie dziatania.
Jesli po roztadunku odkryto nieszczelno$¢ opakowan, to kontener badz pojazd trzeba przed
ponownym zatadunkiem wyczysci¢, a w sytuacji kiedy oczyszczenie nie jest mozliwe
w miejscu roztadunku, nalezy przetransportowaé pojazd albo kontener tam, gdzie bedzie to
mozliwe, stosujac przy tym srodki bezpieczenstwa.
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Z.akonczenie

Transport drogowy substancji niebezpiecznych moze stwarza¢ zagrozenie dla srodowiska

naturalnego 1 dla wszystkich uczestnikow przewozu. Przestrzeganie obowigzujacych przepisow
ADR oraz przepiséw ruchu drogowego moze zminimalizowac to zagrozenie i przyczyni¢ si¢ do
znacznego zwickszenia bezpieczenstwa na europejskich 1 polskich drogach.
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ROAD TRANSPORT OF DANGEROUS SUBSTANCE WITH SPECIAL
EMPHASIS ON LIQUID FUELS

Summary

The article presents the characteristics of the transport of dangerous goods by road
transport. It contains issues relating to the legal aspects, the risk to traffic and transport
requirements for participants in force in the European Union and Poland. Particular
emphasis has been placed on issues related to the carriage of liquid fuels.

Keywords: dangerous substances, road transport, traffic restrictions, marking
vehicles carrying dangerous substances, warning signs of threats.
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