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ANALIZA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA PRZESTRZENNE
ZROZNICOWANIE PRZESTEPCZOSCI W POLSCE NA POZIOMIE
PODREGIONOW

Kinga Kadziolka

Streszczenie

W pracy analizowano zalezno$ci migdzy wybranymi charakterystykami spoteczno —
ekonomicznymi, demograficznymi i S$rodowiskowo - przestrzennymi a natezeniem
przestepstw stwierdzonych w podregionach. Do identyfikacji zalezno$ci wykorzystane
zostaty modele ekonometryczne. W celu zredukowania liczby zmiennych objasniajacych
zastosowano metod¢ Warda. Zwroécono uwagg na problem wyboru zmiennych
objasniajacych. Porownano modele, w ktorych wyboru zmiennych objasniajacych
(reprezentantow poszczegolnych grup) dokonano za pomocg réznych metod. Najlepszym
dopasowaniem do danych empirycznych charakteryzowal si¢ model, w ktorym jako
reprezentantOw poszczego6lnych grup wybrano zmienne najsilniej skorelowane ze
zmienng objasniang. Najgorszym dopasowaniem do danych empirycznych
charakteryzowat si¢ model, w ktéorym reprezentantdéw poszczegoélnych grup wybrano
metoda $rodka cigzkosci.

Stowa kluczowe: przestepczos¢, metoda Warda, modele ekonometryczne

Wstep

Artykut porusza problem identyfikacji z wykorzystaniem metod, jakie oferuje wspotczesna
statystyka 1 ekonometria zalezno$ci miedzy wybranymi czynnikami o charakterze spolecznym,
ekonomicznym, demograficznym 1 srodowiskowo — przestrzennym a przestepczosciag w Polsce.
Ekonometryczne badania zjawiska przestepczosci zostaty zapoczatkowane w latach 70-tych
ubieglego stulecia przez 1. Ehrlicha, ktory zaprezentowal ekonometryczny model przestgpczosci
oszacowany w oparciu o dane przekrojowe dla stanow USA'. Tutaj analizowane beda dane

' zob. [I. Ehrlich, Participation in lllegitimate Activities: A Theoretical and Empirical Investigation, “The Journal
of Political Economy”, Volume 81, Issue 3, 1973]. W modelu tym zmienng objasniang byta liczba przestepstw
przypadajacych na 1 mieszkanca, za§ zmiennymi objasniajacymi byly m. in.: liczba me¢zczyzn przypadajacych
na 100 kobiet, mediana zarobkéw w danej populacji, wydatki na policjg, odsetek megzczyzn w wieku 14-24 lat,
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przekrojowe na poziomie podregionéw”. Prowadzone byty w Polsce badania zaleznoéci miedzy
przestepczoscia a wybranymi zmiennymi na rdéznych poziomach agregacji danych, jak
wojewodztwa, podregiony, powiaty z wykorzystaniem metod ekonometrycznych’. W
prezentowanych w tych pracach modelach wykorzystywano arbitralnie dobrane zestawy
zmiennych (niekiedy silnie skorelowanych miedzy sobg) celem objasniania przestrzennego
zroznicowania  wspolczynnikow  przestepczoéci’.  Tutaj réowniez poczatkowy — zestaw
potencjalnych zmiennych objasniajacych natezenie przestepstw stwierdzonych ogotem bedzie
wybrany w sposob arbitralny. Jednakze nast¢pnie zbidr ten zostanie zredukowany przy pomocy
hierarchicznej metody grupowania danych. Z utworzonych przy pomocy metody Warda
podzbiorow skorelowanych ze sobg zmiennych zostang wybrani reprezentanci poszczegdlnych
grup. Wybrane zmienne (reprezentantki grup) beda stanowily zmienne objasniajace
uwzglednione w modelu opisujagcym zrdéznicowanie nat¢zenia przestepstw stwierdzonych w
podregionach. Analizowane beda rdézne sposoby wyboru reprezentantdw grup uzyskanych w
wyniku pogrupowania poczatkowego zestawu potencjalnych zmiennych objasniajacych.

1. Wybor potencjalnych zmiennych objasniajacych

W literaturze wymienia si¢ wiele czynnikow mogacych mie¢ wplyw na zjawisko
przestepczosci. Wyrdznia si¢ czynniki o charakterze spoteczno — ekonomicznym (m. in.:
bezrobocie, ubostwo, zréznicowanie dochodow, rozwoj gospodarczy, wyksztatcenie, rozbicie
rodziny, zroznicowanie rasowe, alkohol/narkotyki), demograficznym (m. in.: ple¢, wiek
sprawcy), Srodowiskowo — przestrzennym (m. in.: urbanizacja, gesto$¢ zaludnienia, typ
gospodarstwa, zmiany sktadu mieszkancow, typ zabudowy) oraz zwigzane z efektywnoS$ciag
pracy organdéw $cigania, jak wskaznik wykrywalnosci sprawcow czy wysoko$é kary’.

Uwzgledniajagc  wskazania wybranych teorii  kryminologicznych, wyniki badan
empirycznych oraz dostepnos¢ danych, wybrano poczatkowo 20 potencjalnych zmiennych

stopa bezrobocia wirod mezezyzn w wieku 14-24 oraz 35-39 lat, przecigtna liczba lat edukacji os6b powyzej 25
lat.

% 7 uwagi na dostepno$é danych (m. in. dotyczacych PKB) wykorzystano dane dotyczace podregiondw w 2012
roku. Analizowano ogo6lnodostepne dane znajdujace si¢ na stronie internetowej Gtoéwnego Urzgdu Statystyczne-
go (Bank Danych Lokalnych), http://www.stat.gov.pl, 19.12.2014.

m.in. prace: E. Bogacka, Poziom i czynniki przestgpczoSci w uktadzie regionalnym Polski, Biuletyn Instytutu Geo-
grafii Spoleczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej UAM, Seria Rozwdj Regionalny i Polityka Regio-
nalna 2009, nr 6; P. Bieniek i in., Czynniki ekonomiczne a poziom przestgpczosci — badanie ekonometryczne, [w:]
J. Zabtocki (red.), Zeszyty prawnicze 12.1, Warszawa 2012; K. Kadziotka, Wphw wybranych czynnikow na
rozmiar przestepczosci stwierdzonej w Polsce, [w:] W. Szkutnik (red.), Problemy spoteczno — ekonomiczne w
relacjach miedzynarodowych. Analiza modelowa rozwoju regionow, Katowice, 2014; A. Kiersztyn, Czy bieda
czyni zlodzieja? Zwiqzki miedzy bezrobociem, ubostwem a przestegpczoscig, Warszawa 2008.

* Wspotezynnik przestepczosci oznacza liczbe przestepstw stwierdzonych dla danego roku obliczeniowego przypa-
dajaca na pewna, umownie przyjmowang statg liczbe ludnosci zamieszkatej na danym terenie (zob. [Butat K. i
in., Kryminologia, Oficyna a Wolters Kluwer business, 2007, s.71]). W literaturze mozna spotka¢ si¢ z r6znym
nazewnictwem wspotczynnika przestgpczosci, jak np. wskaznik natezenia przestgpstw, stopa przestepczosci czy
wspotczynnik zagrozenia przestgpczos$cig. W tym artykule wspolczynnik przestepczo$ci/natezenie przestepstw
bedzie rozumiane jako liczba przestepstw stwierdzonych na danym terenie przypadajaca na 1000 mieszkancow.

> Opracowano na podstawie pozycji: G. Becker, Crime and Punishment: An Economic Approach, “Journal of Poli-
tical Economy”, vol.73 no. 2, 1968; Z. Besci, Economics and Crime in the States, “Economic Review”, Vol. 84,
No. 1, 1999; 1. Ehrlich, Participation in Illegitimate Activities...; E. Bogacka, Poziom i czynniki przestgpczosci w
ukladzie regionalnym Polski...; B. Hotyst, Kryminologia, Warszawa 2007; A. Kiersztyn, Czy bieda czyni zlodzie-
ja?...; M. Szczepaniec, Teoria ekonomiczna w prawie karnym, Warszawa, 2012; K. Kadziotka, Wplyw wybra-
nych czynnikow na rozmiar przestegpczosci stwierdzonej w Polsce...; K. Kadziotka, Sytuacja spoteczno - ekono-
miczna mieszkancow a przestgpczos¢ w Polsce, 2015, przyjete do druku [w:] Rola informatyki w naukach
ekonomicznych i spotecznych. Innowacje i implikacje interdyscyplinarne; W. Florczak, Co wywoluje przestep-
czoS$¢ i jak jg ograniczac? Wielowymiarowa analiza makroekonomiczna, £.6dz 2013.
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objasniajgcych, ktore moga mieé¢ wplyw na zrdznicowanie zagrozenia przestepczoscia w
podregionach’:
x1 - stopa bezrobocia rejestrowanego

x2 — stopa bezrobocia dlugoterminowego’

x3 — bierni zawodowo mezczyzni w wieku 15 1 wiecej lat wsrod ogdtu mezezyzn w
tym wieku

x4 — wskaznik zatrudnienia mezczyzn

x5 — udziat os6b w gospodarstwach domowych korzystajacych ze srodowiskowej po-
mocy spoteczne;j

x6 — udzial os6b w wieku 20 — 34 lata posiadajacych wyksztatcenie co najwyzej gim-
nazjalne wsrod ludnosci w tym wieku

x7 — przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto

x8 — produkcja sprzedana przemystu na 1 mieszkanca (podmioty o liczbie pracuja-
cych>9)

x9 — produkt krajowy brutto na 1 mieszkanca

x10 — naktady inwestycyjne w przedsigbiorstwach na 1 mieszkanca
x11 — wskaznik urbanizacji

x12 — gestos$¢ zaludnienia

x13 — kobiety na 100 me¢zczyzn

x14 — udziat 0os6b w wieku poprodukcyjnym w ludnosci ogétem
x15 — udziat gospodarstw 1 osobowych wsrod ogdtu gospodarstw
x16 —rozwody na 1000 ludnosci

x17 — migracje brutto na 1000 ludnosci®

x18 — wskaznik wykrywalnosci sprawcow

x19 — dlugos¢ geograficzna $rodka cigzkosci podregionu

x20 — szerokos$¢ geograficzna $rodka ciezkosci podregionu

2. Redukcja poczatkowego zbioru potencjalnych zmiennych objasniajacych

W zbiorze wybranych zmiennych x1 — x20 niektore sg silnie skorelowane ze sobg.
Przyktadem takich zmiennych sg zmienne x1 1 x2, dla ktorych wspotczynnik korelacji liniowej
wynosi 0,936. W celu redukc;ji liczby skorelowanych zmiennych wykorzystana zostanie metoda
Warda, ktorej rezultatem jest drzewo hierarchicznie ulozonych skupien, tzw. dendrogram.
Grupowane bedg zmienne x1 — x18, natomiast zmienne x19 1 x20 zwigzane z polozeniem
obszarow zostang dotagczone do wybranych zmiennych objasniajacych. Przed rozpoczgciem
procedury grupowania konieczne jest zdefiniowanie miary odleglosci migdzy obiektami (tutaj

% Dane dotyczace zmiennych x3, x4, X6, x15 pochodza z Narodowego Spisu Powszechnego 2011.

7 tj. procentowy udziat bezrobotnych zarejestrowanych diuzej niz rok wéréd aktywnych zawodowo.

¥ Wspotezynnik migracji brutto definiowany jest jako suma liczby imigrantéw i emigrantéw [por. Mielecka — Ku-
bien Z., Migracje wojewodzkie na pobyt staly w wojewodztwie slgskim w 2010 roku w swietle praw migracji
E.G. Ravensteina, [w:] Perspektywy rozwoju gornego Slgska. Analiza ekonometryczno-statystyczna. Red. A.S.
Barczak, Katowice 2013, s. 24].
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zmiennymi). Mozna do tego celu wykorzysta¢ odpowiednio przeksztalcone mierniki
wspolzaleznosci zmiennych. Miare podobienstwa zmiennych stanowi wspolczynnik korelacji
liniowej . Miare odleglosci (niepodobienstwa zmiennych) zdefiniowano nastgpujaco’:

d(X,Y)=1 —|r|. Dendrogram wygenerowano wykorzystujac darmowy program R. Zmienne

x1 — x18 podzielono na 6 grup (rysunek 1). Przerywang linig zaznaczono przyj¢te miejsce
podzialu dendrogramu.
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Rysunek 1. Dendrogram uzyskany metodg Warda

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Dzielac zmienne x1 — x18 na 6 grup uzyskano nastepujace ich podzbiory: grupa 1: {x17}, grupa
2: {x3, x4}, grupa 3: {x16}, grupa 4: {x11, x12, x13, x14, x15, x18}, grupa 5: {x1, x2, x5, x6},
grupa 6: {x7, x8, x9, x10}. Nastepnie z kazdej grupy wybrano po jednej zmiennej bedacej
reprezentantem grupy. W przypadku grup jednoelementowych reprezentantami tych grup byly
te zmienne. Zatem ws$rdd zmiennych objasniajacych znalazly si¢ zmienne x17 1 x16 (jako
reprezentantki, odpowiednio, grupy 1 oraz 3). Za reprezentanta grupy 2 przyj¢to zmienng x3.
Reprezentantem grupy 4 byla zmienna x15, grupy 5 — zmienna x6, grupy 6 — zmienna X7.
Wybor reprezentantow nie byl przypadkowy. Wybrano te czynniki ktére moga mieé
szczegblnie kryminogenny charakter, jak: niskie wyksztatcenie wsrod oséb mtodych, biernosé
zawodowa mezczyzn czy przecigtne miesieczne zarobki.

Na mapach (rysunek 2) przedstawiono przestrzenne zrdéznicowanie podregiondw pod
wzgledem zmiennych objasniajacych wykorzystanych w modelu', tj. odsetka biernych
zawodowo mezczyzn (a), odsetka 0osob w wieku 20 — 34 lata posiadajacych wyksztalcenie co
najwyzej gimnazjalne (b), przecigtnego miesiecznego wynagrodzenia (c), odsetka gospodarstw

% por. [Stanisz A., Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przykladach z medycyny, Tom 3.
Analizy wielowymiarowe, Krakéw 2007, s.133].

"W graficznej prezentacji danych pominigto zmienne x19 i x20 reprezentujace wspotrzedne srodkow cigzkosci
obszardéw.
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jednoosobowych (d), wspotczynnika rozwodow (e) oraz wspotczynnika migracji brutto (f).
Obszary zostaly podzielone na cztery grupy wedtug mediany 1 odchylenia ¢wiartkowego danej
zmiennej:

*  Grupa 1: obiekty, dla ktorych: x; < Me; -Q;

* QGrupa 2: obiekty, dla ktorych: Me ;=0 =x; <Me,

* QGrupa 3: obiekty, dla ktorych: Me j=x; <Me; + 0 I

*  Grupa 4: obiekty, dla ktorych: x; = Me+ 0
gdzie x;; oznacza warto$¢ j — tej zmiennej w i — tym podregionie, Me; — mediana warto$ci dla j —
tej zmiennej, O; — odchylenie ¢wiartkowe dla j — tej zmienne;.

grupa 1 grupa 2 grupa 3 grupa 4

Rysunek 2. Przestrzenne zréznicowanie podregioné6w pod wzgledem wybranych cech

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Obszary grupy 1 charakteryzuja si¢ najnizszymi wartosciami analizowanych zmiennych. Ich
przeciwienstwo stanowig obszary grupy 4, w ktoérych poszczegdlne zmienne przyjmuja
najwyzsze warto$ci. Analizujgc przestrzenne zroznicowanie podregiondw pod wzgledem
wybranych cech mozna przyktadowo zaobserwowaé, ze wigkszos¢ podregiondw
charakteryzujacych si¢ wysokim odsetkiem os6b mtodych posiadajacych niskie wyksztalcenie,
wysokimi wspotczynnikami rozwodow oraz migracji znajduje si¢ na terenach dawnych Ziem
Odzyskanych. Wptyw na tg sytuacje mogty mie¢ historyczne losy tych ziem po drugiej wojnie
swiatowej. Z kolei przecigtne miesigczne wynagrodzenie wigksze jest przewaznie w
podregionach, w ktorych zlokalizowane sg wigksze osrodki miejskie oraz w ich sgsiedztwie.
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3. Charakterystyka modelu ekonometrycznego

Reprezentantki poszczegdlnych grup stanowilty zmienne objasniajagce w modelu, ktorego
parametry szacowano klasyczng metoda najmniejszych kwadratéw z wykorzystaniem
darmowego programu Gretl. Test RESET (wszystkie warianty) wskazywat na poprawng postac
funkcyjna modelu. Nie wystepowata réwniez autokorelacja przestrzenna reszt modelu'', w
zwigzku z czym nie byto konieczne stosowanie modeli ekonometrii przestrzennej. Uzyskany
model byt nastepujacej postaci:

yr =0,0128974x; +0,00246448x +0,0000888574x, +0,034997 Lx,5 +0,003763 14x, +
+0,00819115x;, —0,06216x,9 — 0,0328174xy) + 4,45585

gdzie y;k - teoretyczna warto$¢ logarytmu nat¢zenia przestepstw stwierdzonych ogotem w i-

tym podregionie, i=1,...,66. Dla uzyskanego modelu R? = 0,7769.

Oszacowane w modelu wspotczynniki przy poszczegdlnych zmiennych objasniajacych
maja znaki zgodne z oczekiwaniami. Dodatni wspotczynnik przy zmiennej x5 sugeruje, ze wraz
ze wzrostem odsetka osob miodych posiadajacych niskie wyksztatlcenie wzrasta natezenie
przestepstw (jesli pozostale uwzglednione w modelu czynniki pozostang niezmienione).
Dodatni wspotczynnik przy zmiennej x; sugeruje wzrost nat¢zenia stwierdzanych przestepstw w
przypadku wzrostu przecigtnego miesigcznego wynagrodzenia (oraz niezmienionych
pozostalych czynnikéw uwzglednionych w modelu). Na obszarach, gdzie zarobki sg wigksze,
wicksza jest tez liczba potencjalnych obiektow ataku sprawcy (np. warto$ciowych rzeczy
nadajacych si¢ do kradziezy). Ponadto w literaturze zwraca si¢ uwage, ze z przecig¢tnym
wickszym wynagrodzeniem moze by¢ tez zwigzane wigksze jego zrdéznicowanie a grupy
spoleczne, ktére uzyskuja najnizsze dochody sa bardziej podatne na popetnienie przestepstw'-.
Rowniez oszacowany wspotczynnik przy zmiennej x;5 ma znak dodatni. Wzrost odsetka
gospodarstw  domowych prowadzonych przez osoby samotne (przy niezmienionych
pozostatych czynnikach uwzglednionych w modelu) powinien przyczyni¢ si¢ do wzrostu
nat¢zenia przestepstw stwierdzonych ogotem. Wigze si¢ to z tym, ze w przypadku gospodarstw
jednoosobowych mniejszy jest poziom ochrony mienia niz w przypadku gospodarstw
wieloosobowych (np. ochrona domu przed wiamaniem, gdy gtowa rodziny wychodzi do pracy).
Z kolei takim czynnikom jak rozbicie rodziny i zmiany sktadu mieszkancow (reprezentowanych
w modelu przez zmienne x16 1 x17) przypisywany jest kryminogenny charakter zgodnie z
teorig dezorganizacji spotecznej. Ujemne wspotczynniki przy zmiennych okreslajagcych
potozenie obszarOw oznaczaja, ze wigksza przestepczos¢ wystepuje w podregionach
znajdujacych si¢ blizej zachodniej granicy oraz na potudniu Polski (szczegdlnie podregiony
wojewodztwa $laskiego, opolskiego, dolnoslaskiego, lubuskiego oraz zachodniopomorskiego).
Wykres (rysunek 3) przedstawia rzeczywiste wartosci natgzenia przestepstw stwierdzonych
ogotem w poszczegdlnych podregionach w 2012 r. oraz wartosci teoretyczne uzyskane na
podstawie prezentowanego modelu ekonometrycznego. Na osi poziomej znajdujg si¢ numery
kolejnych podregionow".

" Warto$¢ globalnej statystyki Morana dla reszt modelu wynosita: [=-0.0112, p-value=0.4796.

"2 por. [Sztaudynger J.J., Sztaudynger M., Ekonometryczne modele przestepczosci, [w:] Zeszyty Naukowe Uniwer-
sytetu Szczecinskiego Nr 394, 2004, s. 280].

31 _1odzki, 2 — m. £odz, 3 — piotrkowski, 4 — sieradzki, 5 — skierniewicki, 6 — ciechanowsko- ptocki, 7 — ostrotec-
ko-siedlecki, 8 — radomski, 9 — m. Warszawa, 10 — warszawski wschodni, 11 — warszawski zachodni, 12 — kra-
kowski, 13 — m. Krakow, 14 — nowosadecki, 15 — o§wiecimski, 16 — tarnowski, 17 — bielski, 18 — bytomski, 19 —
czestochowski, 20 — gliwicki, 21 — katowicki, 22 — rybnicki, 23 — sosnowiecki, 24 — tyski, 25 — bialski, 26 —
chelmsko-zamojski, 27 — Iubelski, 28 — putawski, 29 — kro$nienski, 30 — przemyski, 31 — rzeszowski, 32 — tarno-
brzeski, 33 — biatostocki, 34 — tomzynski, 35 — suwalski, 36 — kielecki, 37 — sandomiersko-jedrzejowski, 38 — go-
rzowski, 39 — zielonogorski, 40 — kaliski, 41 — koninski, 42 — leszczynski, 43 — pilski, 44 — poznanski, 45 — m.
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—e— Matezenie przestepstw stwierdzonych ogdtem —s—WWartosci teoretyczne

D rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrim

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 B1 64

Rysunek 3. Natezenie przestgpstw stwierdzonych ogotem — dane empiryczne i teoretyczne

Zrédto: opracowanie wlasne.

W przypadku Warszawy (obserwacja nr 9) mozna zaobserwowa¢ duzo nizsze nat¢zenie
stwierdzonych przestgpstw niz warto$¢ teoretyczna wskazywana przez model. Nizszy niz w
innych wigkszych miastach (jak Wroctaw, Krakow, Poznan) wspotczynnik natezenia
przestepstw w Warszawie moze by¢ zwigzany z wigkszymi wydatkami na bezpieczenstwo w
stolicy. W przypadku podregionu katowickiego oraz miasta Wroctaw mozna zaobserwowac
duzo wyzsze rzeczywiste natgzenie stwierdzonych przestepstw niz sugerowataby wartos¢
teoretyczna uzyskana na podstawie modelu (obserwacje nr 21 i 54). Dla tych podregionow
charakterystyczne jest utrzymywanie si¢ wyzszego natezenia przestepstw stwierdzanych
ogotem w poroéwnaniu z pozostatymi podregionami. Nieco inna sytuacja wystepuje natomiast w
podregionie tarnowskim, w ktorym réwniez zaobserwowano istotng réznice mi¢dzy danymi
empirycznymi a teoretycznymi. W odroznieniu od pozostaltych podregionow, dynamika
stwierdzanych przestepstw w podregionie tarnowskim charakteryzuje si¢ duzymi zmianami'*.

4. Porownanie dopasowania ré6znych modeli do danych empirycznych

Poréwnano modele, w ktérych wyboru reprezentantow grup (dla dendrogramu
zaprezentowanego na rysunku 1) dokonano na 3 sposoby:
I. wybierajac reprezentantéw grup w sposob arbitralny,

II. wybierajac z kazdej grupy zmienng najsilniej skorelowang ze zmienng objasniang,

Poznan, 46 — koszalinski, 47 — stargardzki, 48 — m. Szczecin, 49 — szczecinski, 50 — jeleniogorski, 51 — legnicko-
glogowski, 52 — walbrzyski, 53 — wroctawski, 54 — m. Wroctaw, 55 — nyski, 56 — opolski, 57 — bydgosko-
torunski, 58 — grudzigdzki, 59 — wloctawski, 60 — gdanski, 61 — stupski, 62 — starogardzki, 63 — trojmiejski, 64 —
elblaski, 65 — efcki, 66 — olsztynski.

* por. K. Kadziotka, Determinanty przestepczosci w Polsce. Aspekt ekonomiczno — spoleczny w ujeciu modelowa-
nia ekonometrycznego, niepublikowana rozprawa doktorska, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 2015.

1
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III. wybierajac reprezentantow metoda Srodka cigzkosci (opisang szczegdtowo przez T.
Panka i J. Zwierzchowskiego'®), zgodnie z ktora jako reprezentant danej grupy zostaje
wybrana zmienna, ktérej suma odleglosci od pozostalych zmiennych w grupie jest
najmniejsza.

W analizowanym przypadku najlepiej dopasowany do danych empirycznych okazal si¢ model,
w ktorym jako reprezentantOw grup wybrano zmienne najsilniej skorelowane ze zmienng
objasniang (tablica 1). Jednakze stopien dopasowania wszystkich trzech modeli do danych
empirycznych byl porownywalny.

Tablica 1. Dopasowanie modeli do danych empirycznych

Spozs:lﬂxl;;)vrgrll‘fsre- Zmienne objasniajace Skorygowany R’
| x3, x6, X7, x15, x16, x17, x19, x20 0,7456
Il x3, x5, x7, x11, x16, x17, x19, x20 0,7593
1 x1, x3, x9, x15, x16, x17, x19, x20 0,7429

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Z.akonczenie

Wykorzystanie odpowiednich metod statystycznych i ekonometrycznych pozwolito na
zidentyfikowanie pewnych zalezno$ci migdzy przestrzennym zrdéznicowaniem natezenia
przestepstw a wybranymi czynnikami w podregionach. W przypadku zastosowanej metody re-
dukcji poczatkowego zestawu potencjalnych zmiennych objasniajacych wystepuje pewien ele-
ment subiektywizmu zarowno w zakresie wyboru reprezentantdéw grup, jak réwniez wyboru
miejsca podziatlu dendrogramu oraz zdefiniowania miary niepodobienstwa zmiennych. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze nie opracowano jak dotad teorii, ktéra w peini ttumaczytaby zachowania
przestepcze. Rozne zestawy zmiennych objasniajgcych moga prowadzi¢ do réznych rezultatow,
a brak jest jednoznacznych wskazan literaturowych, ktory zestaw zmiennych objasniajacych
jest najlepszy. W poczatkowym zestawie potencjalnych zmiennych objasniajacych
uwzgledniono rézne czynniki o charakterze spoteczno — ekonomicznym, demograficznym,
srodowiskowo — przestrzennym. Niektorzy autorzy sugeruja, aby w badaniach czynnikow
wplywajacych na przestepczos¢ wskazniki sytuacji spoleczno — ekonomicznej analizowaé
facznie, ,jako elementy jednego syndromu bedacego istotnym  wyznacznikiem
przestepczosei'®. W pracy ,.Sytuacja spoleczno - ekonomiczna mieszkaricow a przestepczosé
w Polsce'”™ zaproponowano wykorzystanie miernika agregatowego do opisu sytuacji spoleczno
— ekonomicznej mieszkancéw. Umozliwilo to zastgpienie zbioru zmiennych o charakterze
spotecznym 1 ekonomicznym przez jedng zmienng syntetyczng i dokonanie wielowymiarowej
oceny sytuacji spoteczno — ekonomicznej w podregionach. Jednakze 1 w takim podejSciu
pojawia si¢ element subiektywizmu zwigzany np. z doborem zmiennych, ktore zostang
wykorzystane do konstrukcji miernika agregatowego czy sposobem jego zdefiniowania.
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ANALYSIS OF CRIME RATE DETERMINANTS IN THE SUBREGIONS
OF POLAND

Summary

The aim of this article is to examine relationships between crime rate and socio —
economic, demographic and environmental factors in the subregions of Poland. There
was used Ward’s method to reduce number of factors and make a choice of explanatory
variables used in econometric models. There were compared results of different methods
of choice explanatory variables. The worst fitted to empirical data was model where ex-
planatory variables were chosen using gravity center method.
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