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KANALY I DETERMINANTY DYFUZJI TECHNOLOGII

Jakub M. Kwiatkowski

Streszczenie

Zdolno$¢ kreowania technologii oraz jej absorpcji decyduje o potencjale
rozwojowym wszystkich krajow wspodtczesnego $wiata. Niniejszy artykul stanowi
przeglad dotychczasowej literatury przedmiotu dotyczacej kanalow i determinant
decydujacych o predkosci zachodzenia dyfuzji technologii pomigdzy krajami. Czgsé
pierwsza analizuje trzy podstawowe kanaly dyfuzji, za jakie uznaje si¢ handel
migdzynarodowy, Zagraniczne Inwestycje Bezposrednie, a takze sieciowanie. W czgsci
drugiej podjeta zostaje proba usystematyzowania determinant dyfuzji technologii wedtug
klasyfikacji zaproponowanej przez UNCTAD — ze wzgledu na charakter technologii, a
takze czynniki zwigzane z dawcg technologii, odbiorcg oraz z polityka gospodarczg i
spoleczenstwem. Analiza ta pozwala na wysnucie szeregu wnioskOw oraz sugeruje
potrzebg prowadzenia dalszych badan w tym zakresie.

Stowa kluczowe: dyfuzja technologii, determinanty dyfuzji technologii, kanaty
dyfuzji technologii.

Wstep

Zdolno$¢ wytwarzania produktéw 1 ustug za pomoca najlepszej dostepnej technologii (ang.
best available technology), a wigc znajdujacej si¢ na granicy technologicznej $wiata jest
stadium pozadanym przez wszystkie kraje. Wspotczesnie, w zwigzku ze znaczng polaryzacja
rozwoju gospodarczego, znajduje si¢ na niej zaledwie kilka gospodarek — miedzy innymi Stany
Zjednoczone, Japonia czy Korea Potudniowa. Roznice potencjatéw technologicznych pomiedzy
krajami znajdujgcymi si¢ na krzywej a pozostatymi, znajdujacymi si¢ pod nig, okresla si¢
mianem luki technologicznej (ang. technological gap). Przepas¢ ta nie ma jednak charakteru
statycznego. Dynamika przesuwania granicy technologicznej §wiata oraz konwergencji do niej,
determinowana jest odpowiednio przez kreowanie innowacji, a nastepnie przez ich dyfuzje. Z
punktu widzenia grupy krajow gonigcych $wiatowa czotdéwke innowatorow strategia bardziej
popularng jest maksymalizacja tempa adopcji technologii. Dynamika ta nie jest jednak
jednakowa dla wszystkich krajow. Zréznicowanie determinowane jest przez szereg czynnikow,
ktore z r6zng sitg 1 kierunkiem oddziatujg na gospodarke. Celem niniejszej analizy jest przeglad
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literatury przedmiotu pod katem kanalow przeptywu technologii oraz czynnikow
determinujacych jego predkos¢.

1. Kanaly dyfuzji technologii

Najbardziej syntetyczny podziat kanatéw dyfuzji, zaproponowany przez Bank Swiatowy,
rozroznia trzy odrebne sposoby absorpcji technologii z kraju dawcy do kraju odbiorcy:
— handel miedzynarodowy (7rade),

— Zagraniczne Inwestycje Bezposrednie (FDI),
— Diaspore i pozostate sieci wspolpracy (Diaspora and other networks).

Handel migdzynarodowy jest najbardziej powszechnym kanatem dyfuzji technologii. Jak
podkresla Kerr, jego teoretyczne opracowanie przypisa¢ mozna Davidowi Ricardo, ktéry
w swoim dziele ,,Zasady ekonomii politycznej 1 opodatkowania” zawart kluczowa dla
wspotczesnej ekonomii teori¢ przewag komparatywnych. Stwierdza on, iz kraje specjalizujg si¢
w produkcji dobr, w ktorych posiadajg przewage komparatywna (czyli r6znig si¢ potencjatem
technologicznym), a nastgpnie, dzigki handlowi, s3 w stanie osiggnaé wyzszy poziom zycia, niz
w przypadku autarkii'. Neoklasyczne teorie handlu, w znacznie wigkszym stopniu ztozone,
rowniez podkreslajg istotng role specjalizacji. Kluczowym zjawiskiem stanowigcym o roli
handlu w dyfuzji technologii jest uczenie si¢ przez praktyke (learning-by-doing). Z jednej
strony kraje przyjmujace pobudzane sa poprzez che¢¢ rywalizacji, z drugiej strony eksporterzy
korzystaja na wejsSciu na nowe rynki (uczenie si¢ przez eksportowanie — learning-by-exporting).
Stad Grossman okresla handel mianem ,,autostrady uczenia sie” (highway of learning)*.

To wiasnie handel migdzynarodowy postuzyt Posnerowi do stworzenia pierwszego modelu
luki technologicznej. Czerpigc z schumpeterowskiej teorii innowacji udowadnia, iz wraz z
nierdwnomiernym  wystepowaniem  potencjalu  innowacyjnego, cze¢$¢  gospodarek
charakteryzowa¢ bedzie wiekszy dostep do wiedzy technologicznej, niz pozostate. Narastanie
réznic pomiedzy krajami w poszczegoélnych sektorach ma przetozenie na strukture obrotow
handlowych.

Omawiajac zagadnienie roli handlu mi¢dzynarodowego w transferze technologii nalezy
rozr6zni¢ dwa podstawowe rodzaje dyfuz;i:

— dyfuzja wsérdd dostawcow,
— dyfuzja wérdd nabywcow.

Zgodnie z definicjg Klincewicza, dyfuzja wsrod dostawcow dotyczy zwykle ,,imitacji,
kopiowania cudzych pomystéw i wprowadzenia na rynek zblizonych produktow™. Oznacza
zatem mozliwos¢ wytworzenia dobra przy uzyciu podobnej technologii. Dyfuzja wsrdd
nabywcoOw wigze si¢ z ,,wprowadzeniem na rynek nowych produktow i1 ustug, promocja
oryginalnych technik 1 sposobdw dzialania, czy wreszcie upowszechnianie nowatorskich idei
i koncepcji”™. Analizujac kanaly dyfuzji technologii nalezy zaznaczy¢, iz handel
migdzynarodowy znacznie lepiej oddziatuje na drugi z wymienionych typow dyfuzji,
szczegllnie we wspotczesne] gospodarce globalnej. Do dyfuzji wéréd dostawcow czesciej
dochodzi za pomoca Zagranicznych Inwestycji Bezposrednich (ZIB).

Model luki technologicznej Posnera nie uwzglednia drugiego, roéwnie waznego kanatu
transferu wiedzy — Zagranicznych Inwestycji Bezposrednich, gdyz zaklada znaczne
uproszczenie w postaci braku mobilnosci czynnikdw pomiedzy gospodarkami. Za bardziej

' Kerr W. R., Heterogeneous technology diffusion and ricardian trade patterns, “NBER Working Papers” nr
19657, Cambridge 2013.
% Grossman G. M., Helpman E., Technology and Trade, “NBER Working Papers™ nr 4926, Cambridge 1994.
3 Klincewicz K., Dyfuzja innowacji. Jak odnies¢ sukces w komercjalizacji nowych produktéw i ustug, Wydawnic-
\ two Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2011.
Ibid.
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zaawansowany uwaza si¢ model cyklu zycia produktu zaproponowany przez R. Vernona.
Wedlug autora proces dyfuzji technologii powigzany jest wtasnie z cyklem zycia produktu. W
poczatkowej fazie innowator, w zwigzku z poniesionymi kosztami wytworzenia innowacji,
wykorzystuje pozycje monopolisty — pierwszego producenta i eksportera, lecz wraz z
dojrzatoscig 1 standaryzacja produktu nastepuje dyslokacja produkcji, ktéra zwigzana jest z
kosztami transportu, a wraz z nig nastepuje dyfuzja.

S. Uminski ttumaczy mechanizm dyfuzji technologii poprzez Zagraniczne Inwestycje
Bezposrednie na podstawie trzech podstawowych dla tego zjawiska efektow — demonstracji,
konkurencji oraz ,uczenia si¢ poprzez podpatrywanie”. Przedsigbiorstwa zagraniczne
prezentujag swoja technologie wprowadzajac ja na rynek (zmniejszajagc tym samym luke
technologiczng). Nastepnie spotki pochodzace z kraju-gospodarza ZIB pobudzane przez
sktonno$¢ do rywalizacji staraja si¢ by¢ rownie konkurencyjne i1 nasladujac technologie
konkurenta wprowadza produkt o porownywalnych parametrach.

Omawiajac kanat dyfuzji technologii, ktorym sg Zagraniczne Inwestycje Bezposrednie nie
nalezy ogranicza¢ analizy do ZIB w jego $cistym znaczeniu. Literatura sugeruje wzigcie pod
uwage takze zblizone sposoby inwestycji. Na podstawie opracowania S. Uminskiego, ktéry
sugeruje przyjecie klasyfikaciji P.J. Buckley’a, nalezy wyrozni¢ nastepujace formy®:

— przedsiebiorstwo ze 100% udzialem kapitatu zagranicznego,

— przedsigbiorstwo z cz¢§ciowym udziatem kapitatu zagranicznego,

— przedsiewziecie typu Joint Venture (zarowno udzialowe, jak 1 kontraktowe),

— produkcja kontraktowa,

— licencja,

— franszyza,

— podwykonawstwo,

— kontrakt menadzerski,

— umowa typu fading-out.

Warto podkresli¢, iz powyzsze sposoby wejscia na rynek zagraniczny roznig si¢ stopniem
zaangazowania kapitalu zagranicznego, co implikuje zréznicowanym wplywem na tempo
dyfuzji technologii.

Trzecim, ostatnim kanalem dyfuzji technologii jest diaspora 1 bardzo szeroko pojete
sieciowanie. Dyfuzje poprzez diasporg nalezy rozumie¢ jako promowanie 1 przenoszenie przez
narodowe diaspory idei 1 rozwigzan z krajow zamieszkania do krajow pochodzenia. Zgodnie z
definicja Banku Swiatowego, tenze sposob dyfuzji moze przyjmowaé takze charakter posredni,
poprzez finansowanie inwestycji.

Poprzez pojecie sieciowania rozumie¢ nalezy wszelkiego rodzaju kooperacje z podmiotami
zagranicznymi. Warto zauwazy¢, iz w odroznieniu od pozostatych kanatow dyfuzji technologii,
transfer wiedzy uzna¢ za jeden z glownych celow wspolpracy, co nie jest tak wyrazne w
przypadkach handlu, czy Zagranicznych Inwestycji Bezposrednich. Za najwazniejsze sposoby
dyfuzji przez sieci nalezy wymienic:

— miedzynarodowa wspolprace (zarowno uczelni wyzszych, jak 1 przedsigbiorstw),
— miedzynarodowe konferencje,

— migdzynarodowe targi 1 wystawy,

— konsulting migdzynarodowy,

— szkolenie pracownikow,

— alianse strategiczne.

Niezwykle istotnym kanatem dyfuzji zaliczajacym si¢ do grupy zwigzanej z sieciowaniem,
jest Internet. Petni on rol¢ nie tylko dynamicznie rozwijajacego si¢ agenta handlu sektora ustug,

> Uminski S., Znaczenie zagranicznych inwestycji bezposrednich dla transferu technologii do Polski, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2002.
6 1L+
Ibid.
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lecz przede wszystkim pozwala niwelowac bariere dyfuzji technologii, jakg jest odlegtos¢

geograficzna. Proces transferu technologii zostal znacznie przyspieszony dzigki takim

innowacjom, jak:

— e-learning,

— crowd funding,

— cloud computing,

— sieci spotecznosciowe,

— otwarty dostep do czasopism naukowych (open access), w szczegdlnosci dla krajow naj-
mniej rozwinigtych,

— otwarte oprogramowanie (open source).

Wraz ze wzrostem tempa globalizacji oraz informatyzacja spoteczenstw, opisane kanaty
dyfuzji technologii sg coraz lepiej dostepne dla podmiotow z calego $wiata. Ekspozycja
gospodarki na handel, inwestycje czy wspdiprace miedzynarodowa nie jest jednak czynnikiem
wystarczajgcym dla zapewnienia dynamiki transferu wiedzy. Zdolnos¢ absorpcyjna kazdego
kraju zalezy w znacznej mierze od jego specyficznych uwarunkowan, czyli oddziatywania na
determinanty.

2. Determinanty dyfuzji technologii

Podstawowymi plaszczyznami, ktore nalezy rozpatrywac, analizujac zjawisko dyfuzji sg
czas 1 odleglo$¢ geograficzna. Technologia absorbowana jest w pierwszej kolejnosci przez
gospodarki znajdujace si¢ blizej] miejsca powstania, nastepnie, wraz z uptlywem czasu,
rozprzestrzenia si¢ na coraz bardziej odlegle kraje. Co ciekawe, Comin udowadnia, iz efekt nie
jest liniowy, lecz ulega zanikaniu wraz z uptywem czasu. Jak tatwo zauwazy¢ oba czynniki
posiadaja charakter egzogeniczny i nie podlegaja wptywowi dzialania rynku, instytucji, badz
polityki gospodarcze;.

Pozostate determinanty kompleksowo kategoryzuje UNCTAD pomiedzy cztery grupy:
charakter technologii, strategia sprzedawcy (dawcy technologii), potencjat nabywcy (odbiorcy
technologii, a takze polityka gospodarcza’ (rysunek 1). Do kazdej z grup przypisano po trzy
najwazniejsze (wedlug autoréw) determinanty. Z uwagi na ich og6lny charakter, niniejszg
analiz¢ rozbudowano o najnowsze czynniki ujgte we wspotczesnej literaturze przedmiotu.

2.2. Charakter technologii

UNCTAD definiuje trzy podstawowe cechy technologii, ktore decyduja o jego dyfuzji®:

— kompleksowos$¢ technologii, tempo zmian oraz jej nowatorstwo,
— stopien centralizacji procesu B+R,
— przedmiot technologii (produkt lub proces).

Podobne podejscie do determinant dyfuzji technologii prezentuje Rogers. Proponuje
model, ktory takze koncentruje si¢ na cechach innowacji, ktére powinna posiadaé, aby sprzyjacé
rozprzestrzenianiu. Sa nimi’:

— wzgledna przewaga (revative advantage),
— kompatybilno$¢ (compatibility),

— kompleksowos¢ (complexity),

— mozliwo$¢ przetestowania (trialablility),
— mozliwo$¢ obserwowania (observability).

7 UNCTAD, World Investment Report 1999. Transnational Corporations and the Internationalization of R&D,
United Nations, New York—Geneva 1999.
8 i+
Ibid.
? Rogers E. M., Diffusion of innovations, The fourth edition, The Free Press, New York 1995.
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novelty of technology

Degree of centralization needed
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Rysunek 1. Podziat determinant dyfuzji technologii
Zrédto: UNCTAD 1999.

Zgodnie z modelem Rogersa najszybciej dyfundowacé bedg technologie, ktore posiadaja
uzytkowg przewage nad technologig dotychczas stosowang, sa zgodne z dotychczasowymi
doswiadczeniami i1 wartosciami uzytkownika, sa zrozumiate 1 nieskomplikowane w obstudze,
mozna je przetestowaé oraz w stosunkowo krotkim czasie zaobserwowaé korzysci ich
stosowania przez innych uzytkownikdw. Rownie ciekawe podejscie proponuja Hall 1 Khan,
ktorzy za kluczowe determinanty uznaja rachunek ekonomiczny — korzysci plynace
z absorpcji technologii oraz koszty, ktore sa z nig zwiazane'’.

2.2. Strategia dawcy technologii

Podzial zaproponowanym przez UNCTAD sugeruje, iz kluczowymi determinantami

sprzyjajacymi dyfuzji technologii ze strony jej dawcy sa'':

— wielkos¢ 1 strategie przedsigbiorstw,

— koncentracja na konkretnej technologii 1 zaleznos¢ od marki,
— doswiadczenie w migdzynarodowej wymianie technologii.

Schumpeterowska teoria innowacji sugeruje, iz wielkos¢ firmy jest pozytywnie
skorelowana z dyfuzjag nowych technologii, aczkolwiek rola sity rynkowej jest wcigz niejasna i
dyskutowana w kregach naukowych. Bezdyskusyjng determinantg stymulujacg transfer
technologii jest umiedzynarodowienie firmy 1 jej sieciowanie. Istotnym czynnikiem
wplywajacym na predko$¢ dyfuzji technologii ma takze wiedzochtonno$¢ sektora, ktorego

' Hall B.H., Khan B. Adoption of new technology, “NBER Working Papers” nr 9730, Cambridge 2002.
""UNCTAD, 1999, op. cit.
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dotyczy. Sektory wysokich technologii dyfundujg znacznie szybciej, niz sektory technologii
srednich 1 niskich. Hall podkresla takze znaczenie rolg ztozono$ci procesu decyzyjnego (od jak
wielu osob zalezy podejmowanie strategicznych decyzji w przedsiebiorstwach) oraz role
niepewnosci i ryzyka'>.

2.3. Potencjal odbiorcy technologii

Zgodnie z podzialem zaproponowanym przez UNCTAD, sposrod determinant zwigzanych

z potencjatem odbiorcy technologii nalezy wymienic¢':

— potencjat wiedzy i technologii przedsigbiorstw,

— dostepnos¢ wiedzy 1 informacji na rynkach czynnikéw produkcji,
— instytucje wspierajace rozwo] wiedzy 1 technologii.

Pierwsza determinanta jest jedng z najbardziej popularnych we wspotczesnej literaturze
przedmiotu. Przedsi¢biorstwa bez wystarczajacego potencjatu wiedzy, lecz takze kapitatu, nie
sa w stanie zaabsorbowac, a nastgpnie skomercjalizowa¢ nowej technologii. Szybciej dochodzi
do transferu technologii pomiedzy krajami o zblizonym poziomie rozwoju, co mozna thumaczy¢
wicksza intensywno$cia wymiany handlowej'*. Nieco inne determinanty sugeruja Gourlay i
Pentecost. Zdaniem autorow kluczowe okazuja si¢ rozmiar 1 rentowno$¢ przedsiebiorstw, a
takze wezesniejsze praktyki zwiazane z adopcja technologii'”. Hall i Khan uznaja dodatkowo
poziom zatrudnienia wysoko wykwalifikowanych pracownikow, czy stabilno$¢ popytu na
wytwarzane dobra'®,

Odmienne, bardziej psychologiczne podejscie proponuje Klincewicz. Za istotne
determinanty uznaje cechy charakteru uzytkownika technologii. Najwazniejszymi sg: poziom
wyksztatcenia, status spoleczny 1 mozliwo$¢ awansu spotecznego, wielko$¢ gospodarstwa lub
organizacji, zamozno$¢, empatia, racjonalno$¢, inteligencja, postawa wobec zmian, czy
aktywno$¢ spoteczna'”,

2.4. Polityka gospodarcza odbiorcy technologii

Stosujac metodologiec UNCTAD za najwazniejsze czynniki ksztaltujace tempo dyfuzji
technologii nalezy uzna¢'®:
— otwarto$¢ wobec ZIB i ochrone¢ praw intelektualnych,
— polityke w zakresie wspierania potencjatu lokalnych firm,
— umiejetnos¢ przyciaggania i ukierunkowywania ZIB.

Podobne determinanty sugeruje Bank Swiatowy. Za podstawowe czynniki zwiazane
z polityka gospodarcza uznat przede wszystkim: klimat przyjazny dla biznesu oraz proaktywna
polityke panstwa w zakresie wspierania innowacyjnos$ci, tworzenia wiedzy oraz zapewnienia
odpowiedniej infrastruktury'®. Dodatkowo, Cole i in. podkreslaja role rozbudowanego systemu
finansowego jako istotnego posrednika w transferze®.

"2 Hall B.H., Innovation and diffusion, “NBER Working Papers” nr 10212, Cambridge 2004.

¥ UNCTAD, 1999, op. cit.

" Por. Brodzicki T., Sledziewska K., The role of the technology and innovation gap in Polish trade relations. Em-
pirical verification with the use of trade gravity approach, Material niepublikowany, Sopot-Warszawa 2015.

' Gourlay A.R, Pentecost E.J., The Determinants of Technology Diffusion: Evidence from the UK Financial Sector.
Loughborough University Institutional Repository, Loughborough 2000.

'® Hall B.H., Khan B., 2002, op. cit.

' Klincewicz, 2011, op. cit.

'8 UNCTAD, 1999, op. cit.

' World Bank, 1998 World Development Report: Knowledge for Development, Oxford University Press, New
York 1998.

2 Cole H. L., Greenwood J., Sanchez J.M., Why doesn’t technology flow from rich to poor countries, “NBER
Working Papers” nr 20856, Cambridge 2015.
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Polityka gospodarcza znaczaco rdzni si¢ od pozostatych grup determinant. Czynniki zen
zwigzane wplywaja w wigkszym stopniu na kanaty dyfuzji technologii, lecz sg takze w stanie
oddziatywaé na ksztattowanie pozostatych grup determinant. Warto zaznaczy¢, iz rozwazajac
wplyw polityki gospodarczej na dyfuzje technologii nie nalezy ogranicza¢ analizy jedynie do
polityki technologicznej. Istotny jest caly wachlarz regulacji w postaci polityki handlowej, ktora
decydujace o jednym z najwazniejszych czynnikéw transferu technologii — otwartosci
gospodarki (a tym samym o kluczowym kanale dyfuzji, jakim jest handel), polityki
inwestycyjnej, stanowigcej o kanale zwigzanym z inwestycjami oraz polityki migracyjnej,
naukowej, czy innowacyjne;j.

Z.akonczenie

Literatura przedmiotu jasno definiuje kanaty dyfuzji technologii. Pomimo kilku
zaproponowanych dotychczas klasyfikacji uzna¢ mozna, iz sa one do siebie zblizone 1 obejmuja
te same no$niki technologii — wymian¢ handlows, wszelkie formy mig¢dzynarodowych
inwestycji oraz sieciowania 1 migracji. Kanaly te wystepuja w wickszosci gospodarek
rynkowych na $wiecie, cho¢ intensywno$¢ ich uzycia jest zroznicowana. Coraz wigksze
znaczenie dla tranferu technogii na $wiecie zyskuje Internet, ktory niweluje najwazniejsza
barier¢ dyfuzji, jaka jest odleglos¢ geograficzna. Trend ten powinien utrzymywac si¢ przez
kolejne lata, lecz nadal nie mozna przypisywa¢ mu kluczowej roli.

Wigksze kontrowersje budzi zagadnienie determinant transferu technologii, ktorym
zaskakujaco mato uwagi poswiecajg badania empiryczne. Brak eklektycznego zbioru tychze
czynnikow potwierdza sens niniejszej analizy. Na podstawie literatury nalezy wnioskowac, 1z
determinanty podzieli¢ mozna na dwie grupy — podstawowe (ptytkie), takie jak odlegtos¢
geograficzna, otwarto$¢ gospodarki, badz potencjat absorpcji technologii wsrdd firm, a takze
dodatkowe (glebokie), sposréd ktorych wyrdzni¢ mozna instytucje otoczenia biznesu i
wspierajgce innowacje, infrastruktura, czy roznice kulturowe.

W celu szczegdtowego podziatu determinant mozna uznaé, iz podzial zaproponowany w
1999 przez UNCTAD najlepiej odpowiada charakterowi wymienionych czynnikéw. Przez
kilkanascie lat od publikacji, dzigki poglebieniu wiedzy dotyczacej dyfuzji technologii,
zidentyfikowano jednak wiele dodatkowych bodzcéw, ktére nalezatoby uwzgledni¢. Probe
syntezy najwazniejszych determinant, a takze ich ujednolicenia (z uwagi na wystgpowanie
zblizonych czynnikow definiowanych w r6zny sposob) zawiera tablica 1.

Transfer technologii wymaga wspotwystepowania 1 oddziatywania wielu czynnikéw jed-
noczesnie. Cze$¢ z nich stanowi niewatpliwie warunek konieczny dyfuzji, lecz ich priorytety-
zacja wymaga dalszych badan, a w szczegolnosci weryfikacji empiryczne;.
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Tablica 1. Determinanty dyfuzji technologii

Grupa

Czynnik

centralizacja procesu B+R

przedmiot technologii

wzgledna przewaga

Czynniki zwigzane

z charakterem technologii kompatybilno$¢

kompleksowo$é

mozliwo$¢ przetestowania

mozliwo$¢ obserwacji

rozmiar przedsi¢gbiorstwa

zalezno$¢ przedsigbiorstwa od danej technologii

doswiadczenie w wymianie technologii

Czynniki zwigzane z dawca
technologii

umig¢dzynarodowienie firmy (handel migdzynarodowy i sieciowanie)

wiedzochtonno$¢ sektora

niepewnos¢ i ryzyko

ztozono$¢ procesu decyzyjnego w przedsicbiorstwie

odlegltos¢ geograficzna od osrodka powstania technologii

potencjat do przyjecia wiedzy (ludzki i finansowy)

Czynniki zwiazane z odbiorcg | dostep do informacji

technologii . . Lo
Instytucje wspierajace

zblizony poziom potencjatu technologicznego

stabilno$¢ popytu

stwie

gotowosc¢ technologiczna i nastawienie wobec technologii w spoteczen-

otwarto$¢ gospodarki na handel i ZIB

Czynniki zwigzane z polityka

gospodarczg i spoleczenstwem | proaktywna polityka gospodarcza w zakresie dyfuzji wiedzy

ochrona IPR

przyjazny klimat dla biznesu

Zrédto: Opracowanie wlasne.
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CHANNELS AND DETERMINANTS OF TECHNOLOGY DIFFUSION

Summary

Potential for development of all countries of modern World is highly dependent on
the ability to create and absorb technology. The following paper constitutes review of the
literature focused on channels and factors that determine speed of this process between
countries. The first part of the paper analyses three basic channels of technology diffu-
sion: international trade, Foreign Direct Investments and networking. In the second part
methology proposed by UNCTAD is utilized in order to systematize determinants of
technology diffusion. Examined factors are divided into four groups: related to the nature
of technology, seller of technology, buyer of technology and determinants associated with
economic policy and society. The analysis allows to draw a number of conclusions and
highlights need for further research.

Keywords: technology diffusion, channels of technology diffusion, determinants of
technology diffusion.
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